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ARGUMENT

Modulul ,intretinerea, diagnosticarea si repararea automobilelor” face parte din
curriculumul pentru stagiul de pregatire practica de specialitate in vederea certificarii pentru
calificarea profesionala de nivel 2 ,,Mecanic auto” , conform Anexei nr. 2 la OMECTS nr. 3646
din 04.02.2011 si are alocat un numar de 348 ore conform planului de invatamant, din care:

¢ 132 ore — laborator tehnologic

© 216 ore — instruire practica

Modulul ,,intretinerea, diagnosticarea si repararea automobilelor” vizeaza dobandirea de
competente specifice calificarii ,,Mecanic auto”, in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in
practicarea acestei calificarii si in continuarea pregatirii profesionale.

Materialul este clar enuntat intr-o maniera ce presupune acumularea si consolidarea treptata
de cunostinte.

Auxiliarul nu acopera in totalitate cerinfele din Standardele de Pregatire Profesionala.
Pentru obtinerea Certificatului de atestare profesionala, este necesara validarea tuturor
competentelor conform criteriilor de performanta si a probelor de evaluare cuprinse in SPP.

Aceasta lucrare nu contine exemple si solutii pentru diversele probleme aparute in procesul
instructiv educativ, ci reprezinta o varianta care sa-l conduca pe instructor la o evaluare cat mai
exacta a deprinderilor si priceperilor formate la elevi.

Auxiliarul poate fi utilizat si pentru modulul ,,Automobile” |la continuturile ce fac referire la
compunerea generala a automobilului, parametrii principali ai automobilului (dimensionali, de masa
si de performanta).

COMPETENTE

Unitatea/ unitatile de competente la care se refera modulul
¢ Diagnosticarea automobilului

¢ Sisteme de mentenanta

« Intretinerea motoarelor cu ardere intern&

o Intretinerea si repararea automobilului

Profilul: TEHNIC 5
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Corelarea rezultatelor invatarii si criteriilor de evaluare

MODULUL: INTRETINEREA, DIAGNOSTICAREA S| REPARAREA AUTOMOBILELOR

Cunostinte

Deprinderi

Criterii de evaluare *

Rezultatul invatarii 1: Specifica defectele posibile ale componentelor auto si cauzele posibile ale aparifiei acestora

» Simptome de functionare defectuoasa /
nefunctionare a componentelor automobilului.

» Cauze posibile asociate simptomelor de
functionare defectuoasa sau nefunctionare a
echipamentelor automobilului.

» Documentatia tehnica folosita la depistarea si
localizarea unor defecte ale automobilului
(scheme logice de diagnosticare, diagrame si
manuale de diagnosticare)

» Sesizeaza simptomele de functionare
defectuoasa sau nefunctionalitate a
componentelor auto

= Asociaza cauze posibile unor simptome de
nefunctionalitate sau functionare defectuoasa

» Foloseste documentatia tehnica pentru
identificarea si localizarea unor defecte ale
componentelor auto

= Coreleaza simptomele de functionare
defectuoasa / nefunctionare a
componentelor automobilului cu cauzele
posibile, in conformitate cu documentatia
tehnica specifica lucrarilor de diagnosticare

Rezultatul invatarii 2. Precizeaza parametrii de stare si parametrii de diagnosticare pentru fiecare componenta auto

= Parametrii de diagnosticare ai componentelor
automobilului (puterea efectiva a motorului,
consumul de combustibil, nivelul de zgomaot,
gradul de poluare, etanseitati, jocul dintre
culbutori si supapa, presiunea de refulare a
pompelor, avansul la aprindere, unghiul Dwell,
parametrii electrici, zgomote in organele
transmisiei, jocuri intre pinioanele elementelor
transmisiei, cursa libera a pedalei de ambreiaj,
jocul liber al volanului, aliniamentul rotilor, cursa
libera a pedalei de frana, forta de franare, jocuri
si zgomote intre elementele puntilor, deformatia
arcului etc.)

» Documentatia tehnica folosita la extragerea
domeniilor de valori ale parametrilor pentru
diferite regimuri de functionare

= Stabileste parametrii de stare si parametrii de
diagnosticare

» Foloseste documentatia tehnica pentru
stabilirea domeniilor de valori specifice ale
parametrilor regimurilor de functionare

» Asociaza defecte posibile unor domenii de
valori ale parametrilor

= Extrage (din documentatia tehnica) valorile
parametrilor de diagnosticare corespunzatori
diferitelor stari tehnice ale componentelor
automobilului

! Criteriile de evaluare sunt stabilite pe baza criteriilor de performanta din standardul de pregatire profesionala
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Cunostinte

Deprinderi

Criterii de evaluare 2

Rezultatul invatarii 3: Alege metode si mijloace folosite la diagnosticarea componentelor auto

» Elementele sistemului de diagnosticare

» Operaitiji realizate la diagnosticarea automobilului
(control, verificare, masurare, analiza parametri-
lor, comparare, stabilirea diagnosticului).

= Mijloace tehnice folosite la diagnosticarea
automobilului (verificatoare, aparate de masura
si control, testere, standuri de diagnosticare,
sisteme de achizitii si prelucrare a datelor);

= Metode folosite la diagnosticarea automobilului:
pe stand si pe automobil (in mers si in
stationare).

» Analiza comparativa a mijloacelor si metodelor
folosite la diagnosticarei (precizie, fiabilitate
metrologica, usurinta executiei, aplicabilitate).

= Stabileste operatiile de diagnosticare a
componentelor auto

» Selecteaza mijloacele de control, verificare
sau masurare necesare pentru diagnosticarea
componentelor auto

» Compara metodele si mijloacele folosite la
diagnosticarea componentelor din punct de
vedere calitativ

= Alegerea mijloacelor si metodelor de testare,
in functie de caracteristicile lucrarilor ce
urmeaza a fi executate si procedurile
specifice.

Rezultatul invatarii 4: Utilizeaza tehnici si tehnologii de control, verificare si masurare pentru stabilirea diagnosticului

» Organizarea activitatii de diagnosticare. Norme
de tehnica securitatii muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor specifice .

= Lucrari practice de control, verificare, masurare,
prelucrare / interpretare a rezultatelor si
stabilirea diagnosticului cu privire la starea
tehnica a: mecanismului motor; instalatiei de
alimentare; mecanismului de distributie;
instalatiei de racire; instalatiei de ungere;
echipamentului electric si electronic al
automobilului; ambreiajului; cutiei de viteze;
reductor-distribuitorului; transmisiei cardanice;
transmisiei principale; diferentialului; arborilor
planetari; transmisiei finale; mecanismului de
directie; sistemului de franare; puntilor fata si
spate; suspensiei; sistemului de rulare

» Respecta prescriptiile privind utilizarea
mijloacelor de diagnosticare, a normelor de
tehnica securitatii muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor specifice

» Executa operatiile de control, verificare si
masurare conform schemei logice de
diagnosticare

= Stabileste diagnosticului

= Efectuarea lucrarilor de testare /
diagnosticare a automobilului si
componentelor acestuia, cu respectarea
normelor si procedurilor specifice

= Interpretarea rezultatelor testelor si corelarea
cu diagnosticul posibil

2 Criteriile de evaluare sunt stabilite pe baza criteriilor de performanta din standardul de pregatire profesionala
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Cunostinte |

Deprinderi

| Criterii de evaluare 3

Rezultatul invatarii 5: Prezinta operatiile care se executa in cadrul lucrarilor de mentenanta a automobilului, conform normativelor

= Sistemul lucrarilor de mentenanta
- intretineri tehnice zilnice si periodice
- revizii tehnice
» Lucrari de mentenanta a automobilului
- operatiji de intretinere a motorului si a celorlalte
mecanisme, sisteme sau instalatii
- documentatia tehnica utilizata la planificarea,
organizarea si executarea lucrarilor de
mentenanta a automobilului (cartea tehnica a
automobilului, normative de intretineri tehnice)

» Utilizeaza documentatia tehnica pentru
stabilirea lucrarilor de mentenanta (curente si
periodice) a automobilului

= Planifica lucrarile de intretinere tehnica a
automobilului

» |dentifica operatiile si succesiunea acestora in
cadrul diferitelor lucrari de mentenanta a
automobilului

= Intocmirea graficului de intretineri tehnice
(curente si periodice) si revizii pentru diferite
tipuri de vehicule rutiere

= Stabilire succesiunii operatiilor pentru
executarea lucrarilor de mentenanta (curente
si periodice) a automobilului, Tn conformitate
cu documentatia tehnica specifica

Rezultatul invatarii 6. Alege mijloacele necesare

executarii operatiilor de intretinere automobilelor

» Lucrari de mentenanta a automobilului
- scule, dispozitive, instalatii si utilaje de
intretinere si reparatii
- documentatia tehnica utilizata la executarea
operatiilor de intretinere tehnica a automobilului

» Selecteaza sculele, dispozitivele, instalatiile si
/ sau utilajele necesare executarii operatiilor
de intretinere a automobilelor

= Corelarea operatjilor de intretinere cu
mijloacele de lucru necesare, in conformitate
cu documentatia tehnica specifica

Rezultatul invatarii 7: Executa operatiile de intref

inere curenta si periodica a automobilului, prevazute in normative

» Operatji de intretinere a automobilelor:

- curente (Ic): verificarea inainte de plecarea in
cursa, controlul si ingrijirea zilnica, ungerea
pieselor in miscare, verificarea pe parcurs,
reparatii curente, inlocuiri de piese

- periodice (Ip1 si Ip2): verificarea sistemelor de
racire si ungere, verificarea comportarii in
exploatare a automobilului, schimbarea /
completarea fluidelor de lucru, reglari,
demontari ale subansamblurilor si pieselor care
necesita operatii de intretinere / inlocuire etc.

= Stabileste si repartizeaza necesarul de
resurse pentru operatiile de intretinere
curenta si periodica (piese de schimb si de
rezerva, fluide de lucru, S.D.V.-uri si A.M.C.-
uri, instalatii si utilaje etc.)

= Executa operatiile de intretinere curenta

= Executa operatiile de intretinere periodica Ip1
si Ip2

= Efectuarea lucrarilor de intrefinere curenta si
periodica a automobilelor, respectand
graficul de intretinere, normativele, normele
si procedurile specifice

3 Criteriile de evaluare sunt stabilite pe baza criteriilor de performantd din standardul de pregatire profesionala
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Cunostinte

Deprinderi

Criterii de evaluare #

Rezultatul invatarii 8: Efectueaza lucrari de revizie tehnica

» Operatiji pregatitoare in vederea reviziilor tehnice
a automobilelor
= Reviziile tehnice ale automobilelor periodice
(RT1 si RT2) si sezoniere (RTS)
- statii de inspectie periodica
- operatii specifice
- SDV-uri, AMC-uri, instalatii si utilaje utilzate la
reviziile tehnice
- documentatia tehnica specifica lucrarilor de
revizie tehnica (normative de control, planuri de
operatii, proceduri, norme de tehnica securitatji
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor)

= Stabileste si repartizeaza necesarul de
resurse pentru pregatirea si efectuarea
lucrarilor de revizie tehnica

» Executa operatiile de spalare si curatare a
motorului

» Executa operatiile de control, de ungere, de
strangere si reglaj a ansamblurilor gi
subansamblurilor automobilelor

» Executa lucrari de verificare tehnica pentru
eliberarea dovezii cerute de legislatia in
vigoare la circulatia pe drumuri publice

» Executa operatiile specifice trecerii de la
exploatarea de vara la cea de iarna si invers

= Efectuarea operatiilor pregatitoare (spalare,
curatare etc.) in vederea realizarii reviziilor
tehnice a automobilelor, respectand normele
si procedurile specifice

= Efectuarea lucrarilor de revizie tehnica a
automobilelor, respectand normativele de
control, normele de tehnica securitatii muncii,
de prevenire si stingere a incendiilor,
normele si procedurile specifice

Rezultatul invatarii 9: Efectueaza lucrari de reparare a automobilelor

» Organizarea activitatilor de reparare a
autovehiculelor. Norme de tehnica securitatji
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor,
specifice.

» Documentatia tehnica utilizata la lucrari de
reparare (fise tehnologice, planuri de operatii,
manuale de reparatii).

= Lucrari practice de reparare a echipamentelor
automobilului si componentelor acestora.

= Stabileste si repartizeaza necesarul de
resurse pentru pregatirea si efectuarea
lucrarilor de reparare

» Executa operatiile de reparare a
echipamentelor automobilului si
componentelor acestora.

= Efectuarea lucrarilor de reparare a
automobilelor, cu respectarea normelor si
procedurilor specifice

Rezultatul invitarii 10: Indeplineste criteriile de calitate, cantitate si timp pentru lucririle de me

ntenanta si reparatie a automobilului

= Criterii de calitate a lucrarilor de intrefinere si
reparatii ale motorului si ale celorlalte
mecanisme, sisteme sau instalatii

» Extrage din documentatia specifica criteriile
de calitatea, cantitate si timp pentru lucrarile
de intretinere si reparatii

= Verifica indeplinirea criteriilor de calitatea,
cantitate si timp pentru lucrarile executate

» Efectuarea lucrarilor de mentenanta /
reparatie a motorului si a celorlalte
mecanisme, sisteme sau instalatji, cu
respectarea criteriile de calitate, cantitate si

timp

4 Criteriile de evaluare sunt stabilite pe baza criteriilor de performanta din standardul de pregatire profesionala

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto




Continutul formarii
Se recomanda urmatoarea ordine de parcurgere a modulului:

1. Diagnosticarea, mentenanta si repararea autovehiculelor — prezentare generala

1.1.Norme de tehnica securitati muncii, de prevenire si stingere a incendiilor specifice
atelierelor de service auto.

1.2. Documentatia tehnica utilizata la diagnosticarea, mentenanta si repararea automobilului:
cartea tehnica a automobilului, carti tehnice si prescriptii privind utilizarea mijloacelor de lucru
destinate activitatilor de testare, diagnosticare, intretinere si reparare a vehiculelor, normative de
intretinere si reparare, norme si proceduri interne de service auto, diagrame logice de
diagnosticare, manual de intretinere si reparare furnizate de producator,

1.3. Elementele sistemului de diagnosticare: parametrii de diagnosticare; mijloace tehnice de
diagnosticare; metode de diagnosticare (definitii, clasificari)

1.4. Sistemul lucrérilor de mentenanta: intretinerea tehnica zilnica (curenta), intretinerea tehnica
periodic Ip1 si Ip2, revizia tehnica periodica RT1 si RT2, revizia tehnica sezoniera, reparatii
curente.

2. Diagnosticarea, mentenanta si repararea®:

2.1. motorului cu ardere internd (mecanismului motor, mecanismului de distributie, instalatiei de
alimentare cu combustibil, instalatiei de ungere, instalatiei de racire);

2.2.echipamentului electric al automobilului (instalatiei de alimentare cu energie electrica,
instalatiei de aprindere, sistemului de pornire, instalatiei de iluminare si semnalizare, instalatjilor
auxiliare);

2.3.transmisiei (ambreiajului, cutiei de viteze, transmisiei longitudinale (cardanice), puntii
motoare)

2.4. puntii din fata

2.5. sistemului de directie

2.6.sistemului de franare

2.7.suspensiei automobilului

2.8.sistemului de rulare

3. Intretinerea caroseriei

4. Tehnologii avansate de testare si scanare a defectelor automobilelor

Continuturile formarii cuprind teme care pot fi abordate practic prin desfasurarea de lucrari
de laborator si de instruire practica.

Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului
Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse minime:

o fise de instructaj NTSM + PSI, fise de documentare, caietul de practica (jurnal de practica,
fise de observatie, fise de lucru, studii de caz, fise tehnologice, indrumari pentru realizarea si
sustinerea proiectelor si pentru completarea portofoliului de practica), carti tehnice ale
automobilelor furnizate de producator, cataloage de componente, manuale de intretinere si
reparatii, proceduri, reviste de specialitate;

e computer, videoproiector, suporturi de curs / aplicative (audio-video), softuri educationale

e mijloace de testare si diagnosticare: rotametre, debitmetre, analizoare de gaze si
opacimetre, manometre, stroboscoape, turometre, termometre, lere, vascozimetre, dispozitiv cu
rigla gradata pentru verificarea ambreiajului, aparate pentru verificarea si reglarea jocurilor
unghiulare, ampermetre, voltmetre ohmmetre, lampa de control, dwell-metre, stroboscoape,
osciloscoape, luxmetre, testere si scanere auto, standuri si echipamente de masurare si / sau
reglare computerizata (stand cu role, stand de diagnosticare a pompelor de injectie si a
injectoarelor, masini de echilibrat roti, standuri de franare cu role, stand pentru ridicarea
cacaracteristicii de oscilatie a amortizoarelor, stand cu placi, echipamente pentru verificarea si
reglarea geometriei directiei, testere pentru verificarea instalatiei de aprindere, standuri de
incercare a electromotoarelor de pornire si alternatoarelor) etc.

e SDV-uri utilaje si echipamente pentru intrefinerea si repararea automobilelor (truse de
scule, elevatoare, cricuri, macarale, suporturi, rederesoare si roboti pentru pornirea motoarelor,

= lucriri de diagnosticare generald si / sau pe componente: simptome de funcfionare defectuoasa si cauze posibile,

parametrii de diagnosticare, mijloace si metode de diagnosticare, documentatia tehnica utilizata, aplicatii practice
» lucrari de mentenanta si reparare: documentatia tehnica utilizata la planificarea si efectuarea lucrarilor, mijloace si
proceduri de lucru, criterii de calitate
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recuperatoare de ulei, echipamente pentru reglarea geometriei directiei, echipamente pentru aer
conditionat, tehnica de testare gi scanare a defectelor etc.).

Sugestii metodologice

Continuturile  programei modulului ,,intretinerea, diagnosticarea si repararea
automobilelor” trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, {inand cont de
particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care
predau continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in
strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,/ntretinerea, diagnosticarea si repararea automobilelor’ poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se
desfasura in laboratoare si in ateliere din unitatea de invatamant sau de la agentul economic,
dotate conform recomandarilor precizate in unitatile de competente mentionate mai sus.

Pregatirea practica in laboratoare tehnologice sau la agentul economic are importania
deosebita Tn dobandirea competentelor de specialitate.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,intretinerea,
diagnosticarea si repararea automobilelor’, se recomanda cateva exemple de activitati
practice:

- exercitii de utilizare a documentatiei pentru extragerea valorilor unor parametrii, realizarea
graficului de intretinere

- lucrari practice de determinare sau monitorizare a unor parametrii de diagnosticare
(puterea efectiva a motorului, consumul de combustibil, nivelul de zgomot, gradul de poluare,
etanseitati, jocul dintre culbutori si supapa, presiunea de refulare a pompelor, avansul la aprindere,
unghiul Dwell, variatiile tensiunilor in circuitul primar si cel secundar al instalatiei de aprindere,
lungimea arcului, nivelul si densitatea electrolitului, tensiunea pe element, curenti si tensiuni,
puteri, turatii, rezistente electrice ale infasurarilor alternatorului si electromotorului de pornire,
zgomote n organele transmisiei, jocuri intre pinioanele elementelor transmisiei, cursa libera a
pedalei de ambreiaj, jocul liber al volanului, unghiurile de pozitie ale rotilor de directie si pivotilor,
cursa libera a pedalei de frana, forfa de franare, dezechilibrul relativ intre fortele de franare,
eficacitatea franarii, jocuri si zgomote intre elementele puntilor, deformatia arcului, profilul benzii de
rulare etc.)

- lucrari practice de mentenanta a automobilului (verificarea sistemelor de racire si ungere,
verificarea comportarii in exploatare a automobilului, schimbarea / completarea fluidelor de lucru,
reglari, demontari ale subansamblurilor si pieselor care necesita operatii de intretinere / inlocuire,
operatii de spalare si curatare a motorului, operatii de control, de ungere, de strangere si reglaj a
ansamblurilor si subansamblurilor automobilelor, lucrari de control si reglare a geometriei rofilor de
directie, lucrari de echilibrare a rotilor, operatii specifice trecerii de la exploatarea de vara la cea de
iarna si invers, etc.)

- lucrari practice de identificare si remediere a defectiunilor automobilului

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de Tnvatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual,
practic) pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal, instruirea
programata, lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de
echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din modul;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e elaborarea de referate interdisciplinare;

Profilul: TEHNIC 11
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e exercitii de documentare din diferite surse (cataloage de materiale si mijloace de lucru
utilizate la diagnosticarea intretinerea si repararea automobilelor, Internet, documentatia tehnica
furnizata de producatori, reprezentante sau unitati de service);

e vizite de documentare la agentii economici cu obiect de activitate in domeniul mentenantei
si repararii autovehiculelor sau cu parc propriu de autovehicule;

o studii de caz asupra diferitelor tehnici si tehnologii de testare, diagnosticare, intretinere si
reparare a automobilelor;

e vizionari de materiale video (casete video, CD — uri);

o discutii.

Se considera ca nivelul de pregatire este realizat corespunzator, daca poate fi
demonstrat fiecare dintre rezultatele invatarii.

Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor invatarii;

= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice;

= planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaluarilor Th aceeasi perioada de timp;

»va fi realizata pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile de performanta si la
conditile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare specificat in Standardul de
Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii;

b. finald, realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

o fise de observatie;

o fise test;

o fise de lucru;

o fise de autoevaluare;

¢ teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala, itemi de
completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare de
probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

=proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a ideilor si
materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi;

sstudiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic;

sportofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea formativa si la final cea sumativa pentru
verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobéandirea
competentelor specificate in cadrul acestui modul. O competenta se va evalua o singura data.

Evaluarea scoate in evidenta masura in care se formeaza competentele cheie si
competentele tehnice din standardul de pregatire profesionala.
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INFORMATII UTILE

Prezentarea interiorului autovehiculului FORD B-Max

E141784 F

Transmisie (Schimbator viteze )

Incuiere si descuiere usi

Geamuri cu actionare electrica; Oglinzi exterioare
Tetiere

Strangere centuri siguranta

Bancheta

Scaune cu actionare manuala

Frana de parcare

Deschidere si inchidere capota

TIOMmMOOw>

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto
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Prezentarea instrumentelor de bord ale autovehiculului FORD B-Max

E142356

u T 8§ RQP O N

—
A
e

SCTIEMMUOmP

CHWDODOZEIC X

Guri de aeratoare

Semnalizatoare. Faza lunga

Tablou de bord

Buton pornire

Maneta stergatoare

Afisajul informativ si de divertisment

Unitatea audio

Butonul incuietorii electrice a usii

Interupator lumini avarie

Control clima. Comutatorul pentru incalzirea lunetei. Comutatorul pentru incalzirea
parbrizului

Butonul sistemului de parcare asistata
Comutator Pornire-oprire

Suport de carduri sau lampa de avertizare airbag
Contact de pornire

Comutatoare tempomat

Claxon

Airbagul pentru genunchi de pe partea soferului
Reglare volan

Comanda audio. Comanda vocala

Maneta de eliberare a capotei

Comutator lumini. Lampi ceata fata. Lampa ceata spate. Atenuator iluminare
instrumente

Profilul: TEHNIC

Nivelul 3

Calificarea: Mecanic auto
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Simboluri utilizate pe autovehiculul FORD B-Max

Alerta privind siguranta

Consultati Manualul de utilizare

Lichid de racire a motorului

Sistemul de aer conditionat

Temperatura lichidului de racire

a motorului

Sistemul de antiblocare a
franei

Uleiul de motor

Evitafi fumatul, flacarile sau
scanteile

Gaz exploziv

Baterie

Avertizare ventilator

>[5

Acid de baterie

Fixare centura de siguranta

EECEE SEER

Lichid de frana fara produse
petroliere la baza

Airbag frontal

Sistem de franare

Faruri de ceata fata

5.’

Filtru de aer din cabina

Resetarea pompei de
combustibil

4 ‘
»

Verificarea busonului
rezervorului de combustibil

Tablou sigurante

€15
aL,

Blocarea sau deblocarea
sigurantei pentru copii din uga

Lampi de avarie

Ancora inferioara scaun copil

Luneta incalzita

OEEEEED

Ancora chinga scaun copll

Parbrizul incalzit

ull

Control automat viteza

Eliberarea portbagajului interior

¢ Ji=

=

Nu deschideti cat timp este
fierbinte

Cric

N/
(]

Filtru de aer motor

Comenzile farurilor

(L

Nu lasati la indeméana copiilor

Avertizare de presiune scazuta
in pneuri

Respectati instructiunile de
utilizare

Mentinere nivel corect de lichid

Alarma de panica

Lichid servodirectie

HEES

Parcare asistata

Alimentarea geamurilor din
fata/spate

EH3

Blocarea electrica a ferestrelor

Profilul: TEHNIC

Nivelul 3

Calificarea: Mecanic auto
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Frana de parcare

@

Airbag lateral

e
3

Service la motor in curand

Protejati ochii

©

Controlul stabilitatii

Stergerea si spalarea
parbrizului

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto
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FISA DE DOCUMENTARE 1
NORME DE TEHNICA SECURITATII MUNCII,
DE PREVENIRE $I STINGERE A INCENDIILOR SPECIFICE
ATELIERELOR DE SERVICE AUTO

Legislatie in domeniul securitatii muncii:

Legea 319 din 2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca publicata in Monitorul Oficial al
Romaniei nr. 646 din 26 iulie 2006.

Hotararea de Guvern 1425 din 2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii muncii 319/2006.

Hotararea de Guvern 955 din 2010 pentru modificarea si completarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor Legii 319 din 2006.

Extras din Norme de securitate a muncii pentru intretinere si reparatii auto

Continut

Normele specifice de securitate a muncii pentru intretinere si reparatii autovehicule cuprind
prevederi de securitate a muncii pentru prevenirea accidentelor de munca in activitatea de
intretinere si reparare a autovehiculelor.

Scop

Scopul prezentelor norme este eliminarea sau diminuarea riscurilor de accidentare existente
n cadrul acestor activitati, proprii celor patru componente ale sistemului de munca (executant-
sarcina de munca-mijloace de productie-mediu de munca).

Domeniu de aplicare

Normele se aplica persoanelor juridice, precum si persoanelor fizice care utilizeaza in
activitatea de intretinere si reparare a mijloacelor auto, salariati si alte persoane prevazute de lege.

(1) Prevederile prezentelor norme se aplica cumulativ cu prevederile Normelor generale de
protectie a muncii.

Desfasurarea activitatilor de intretinere si reparatii auto in conditii care determina si alte
pericole, decéat cele specifice acestor activitati, se vor face pe baza unor instructiuni aprobate de
conducerea unitatii. Unitatea este obligata sa stabileasca in functie de conditiile specifice
desfagurarii acestor activitati:

- instructiuni suplimentare de securitate a muncii necesare pentru desfasurarea in conditii de
securitate a muncii;

- responsabilitati pe functii pentru aplicarea si urmarirea acestora pe toata durata activitatji;

- modalitati de intocmire documente, semnaturi, aprobari etc.

Revizuirea normelor

Prezentele norme se vor revizui periodic si vor fi modificate, ori de cate ori este necesar, ca
urmare a schimbarilor de natura legislativa, tehnica etc. survenite la nivel national, al unitatilor sau
proceselor de munca.

PREVEDERI COMUNE

Incadrarea personalului la locul de munca

Operatiile de intretinere si reparare efectuate in halele si atelierele persoanelor juridice sau
fizice se vor executa de catre salariai calificafi si instruiti special in acest scop, respectandu-se
intocmai instructiunile tehnice, de exploatare, protectie a muncii si P.S.l. Electricianul de instalatii
electrice de forta va fi autorizat din punctul de vedere al protectiei muncii.

Organizarea locului de munca

Intretinerea si repararea autovehiculelor se vor face in hale si incdperi amenajate, dotate cu
utilaje, instalatii si dispozitive adecvate.

Executarea unor lucrari de demontare, intretinere sau reparare a autovehiculelor este
admisa si in spatii amenajate in afara halelor si atelierelor de intrefinere denumite "platforme
tehnologice". Aceste platforme vor fi delimitate, marcate si amenajate corespunzator, iar atunci
cand este necesar vor fi imprejmuite.

Caile de acces din hale, ateliere si de pe platformele tehnologice vor fi intretinute in stare
buna si vor fi prevazute cu marcaje si indicatoare de circulatie standardizate.

Incalzirea halelor si incaperilor de lucru va fi asigurata in perioada anotimpului rece n functie
de temperatura exterioara si in limitele stabilite de "Normele generale de protectie a muncii".

Profilul: TEHNIC 17
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in halele de intretinere si reparare a autovehiculelor, canalele de revizie, vor fi mentinute in
stare curata, asigurandu-se scurgerea apei, a uleiurilor si a combustibililor.

Nu se admite pornirea motoarelor autovehiculelor in interiorul halelor, decat daca exista
instalatii de exhaustare, in stare de functionare.

Instalatiile de ventilatie generala si locala din halele si incaperile destinate lucratorilor de
intretinere si reparare a autovehiculelor vor fi in buna stare, urmarindu-se functionarea lor in
permanenta la parametrii proiectati.

Persoanele juridice sau fizice vor asigura afisarea instructiunilor tehnice si de exploatare
privind instalatile de ventilatie, precizand programul de functionare al acestora, precum si
obligatiile referitoare la reviziile tehnice si verificarile periodice. De asemenea, se va preciza
numele persoanei care raspunde de exploatarea instalatiei.

Utilajele din hala si ateliere (polizoare, masini de gaurit etc.) vor fi bine fixate, legate la
pamant, dotate cu dispozitive de protectie in buna stare. De asemenea, utilajele vor avea afisate
instructiunile tehnice de exploatare si de protectie a muncii.

Cricurile din dotarea halelor de reparatii sau a canalelor de revizie vor fi mentinute in
permanenta in stare buna de functionare si vor avea inscriptionata sarcina maxima.

La demontarea, montarea si transportul subansamblelor grele sau voluminoase se vor folosi
mijloace mecanice de ridicare si manipulare. Prinderea subansamblelor la mijloacele de ridicat se
va face cu dispozitive speciale, omologate, care sa asigure prinderea corecta si echilibrata a
subansamblelor.

Se interzice ca la prinderea subansamblelor sa se foloseasca lanturi sau cabluri care nu au
poansonate sarcina maxima de ridicat.

Dispozitivele de suspendare a autovehiculelor si stelajele pentru asezarea pieselor trebuie
sa aiba stabilitate si rezistenta corespunzatoare. Acestea vor fi mentinute, in permanenta, in stare
buna de folosire.

Exploatarea, intrefinerea si repararea instalatjilor de ridicat se va efectua in conformitate cu
prevederile prescriptiilor tehnice ISCIR in vigoare si ale carfilor tehnice respective. Personalul
muncitor de diferite meserii si care ocazional utilizeaza instalatiile de ridicat, trebuie sa fie autorizat
ca legatori de sarcini, in conformitate cu prescriptiile RI-87 colectia ISCIR.

In halele de reparatii in care se executa si lucrari de suduré la autovehicule se va stabili locul
de amplasare a tuburilor de oxigen, a generatoarelor de sudura oxiacetilenica, a
transformatoarelor de sudura electrica, precum si a paravanelor de protectie folosite in timpul
sudurii electrice. Transformatoarele de sudura electrica vor fi conectate la instalatia de legare la
pamant, iar cablurile vor fi amplasate si protejate astfel incat sa nu fie deteriorate de rofile
autovehiculelor care circula in timpul reparatjilor (efectuate pe platforme).

Petele de ulei si de combustibil de pe pardoselile halelor sau incaperilor vor fi acoperite cu
nisip, dupa care vor fi luate masuri de curatare si evacuare a materialului rezultat in locuri care nu
prezinta pericol de incendiu.

Céarpele, céliii si alte materiale textile folosite la curatarea si stergerea pieselor sau a mainilor
vor fi depuse in cutii metalice cu capac de inchidere si evacuate in locuri stabilite in acest scop
pentru a fi arse sau ingropate.

In halele de reparare a autovehiculelor se vor monta pléaci avertizoare si afise sugestive pe
teme de protectie a muncii, referitoare la activitatea efectiv prestata.

in cazul incaperilor in care se gasesc instalatii prin a cdror manevrare sau atingere se pot
produce accidente, pe usile acestora se vor fixa tablite cu inscriptia "INTRAREA INTERZISA
PERSOANELOR STRAINE". Aceste tablite se vor fixa si pe usile incaperilor in care sunt instalate
cazane cu abur, transformatoare, redresoare.

Lucratorii trebuie sa poarte echipament de lucru si echipamentul de protectie corespunzator
lucrarilor pe care le executa cu instalatiile si utilajele din dotare, conform cu Normativul cadru de
acordare a echipamentului de protectie aprobat de MMPS.

in locurile unde exista pericole de incendiu, explozii, intoxicatii si surse de zgomot sau vibratii
se vor efectua masuratori in vederea depistarii depasirii CMA si a anihilarii surselor acestora.

Sculele vor fi agezate pe suporturi speciale, amplasate in locuri corespunzatoare si la inaltimi
accesibile. Dupa terminarea lucrului sculele vor fi curatate, dupa care vor fi inchise in dulapuri.
Ascutirea sculelor de taiat, cioplit se va face de catre un lucrator instruit special in acest scop.
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Lucratorii sunt obligati ca inainte de inceperea lucrului sa verifice daca uneltele si utilajele pe
care le folosesc sunt in stare buna si corespund din punctul de vedere al securitatii muncii. Se
interzice folosirea uneltelor si utilajelor care nu corespund acestor verificari.

Tnainte de inceperea lucrului, locul de munca trebuie s fie in perfecta ordine. Nu se admite
aglomerarea locului de munca cu materiale, scule etc.

Este interzisd modificarea sculelor prin sudarea prelungitoarelor improvizate pentru chei in
vederea maririi cuplului.

Zilnic, Tnainte de inceperea lucrului, maistrul si sefii de echipa vor verifica starea de sanatate
si oboseala a muncitorilor. Daca acestia se afla sub influenta bauturilor alcoolice vor fi indepartati
de la lucru.

Este interzisa pastrarea imbracamintei personale a lucratorilor si a alimentelor in incinta halei
sau atelierelor. Imbracamintea se va pastra numai in vestiar. Alimentele se vor consuma numai in
incaperile special amenajate si destinate de unitate in acest scop si numai dupa ce lucratorii
respectivi isi vor spala bine mainile.

Persoanele cu atributii de serviciu vor urmari si vor interzice introducerea si consumul
bauturilor alcoolice Tn unitate si la locurile de munca, cunoscand ca raspund personal de starea si
capacitatea de munca a personalului din subordine pe tot timpul lucrului.

Inainte de Tnceperea lucrului, persoanele cu atributii de serviciu vor verificd functionarea
tuturor instalatiilor, utilajelor si dispozitivelor din dotare. De asemenea vor verifica legatura la
pamant a tuturor utilajelor actionate electric. In cazul in care se constata defectiuni sau c legatura
la pamant sau la conductorul de nul al retelei este intrerupta, se va scoate utilajul de sub tensiune,
vor anunta muncitorii special desemnati din unitate, vor supraveghea remedierea defectiunii
constatate si se va incuviinta folosirea utilajului respectiv.

La repartizarea lucrarilor pe muncitori, maistrul sau seful de echipa va indica procedeul
corect de lucru (nepericulos) si masurile corespunzatoare privind utilizarea instalatiilor, utilajelor si
sculelor din dotare.

Va verifica starea echipamentului de proteciie si a echipamentului de lucru care va fi folosit
de muncitor la lucrarea respectiva.

Autovehiculele aflate pe pozitiile de lucru din hale, ateliere sau platforme tehnologice vor fi
asigurate (calate) impotriva deplasarilor necomandate, in care scop vor fi folosite pene sau cale
special confectionate. In cazul in care nu se executd lucrdri la motor sau la transmisie,
autovehiculele vor fi asigurate si cu mijloace proprii (frana de ajutor si cuplarea intr-o treapta de
viteza).

lluminatul natural si artificial se va realiza astfel incat sa se asigure o buna vizibilitate la locul
de munca.

Corpurile de iluminat trebuie sa fie curatate periodic. De asemenea, se vor face masuratori
periodice asupra iluminarii, precum si verificarea instalatiilor de iluminat.

Protectia impotriva incendiilor si exploziilor

Tn Incéperi cu pericol de incendii si explozii sunt interzise: fumatul, intrarea cu foc deschis, cu
piese sau materiale incandescente, producerea de scantei, lovirea a doua scule feroase si
folosirea echipamentului de lucru din materiale sintetice. In acest scop pe usa de intrare se vor
monta placute avertizoare.

Este interzis accesul in atelierele cu pericol de explozie a tuturor persoanelor straine. Pe
usile acestor incdperi se vor monta tablite cu inscriptia "INTRAREA OPRITA".

Este interzis fumatul in halele de intretinere si reparatii. In acest scop se vor amenaja locuri
pentru fumat.

Este interzisa pastrarea rezervoarelor, a bidoanelor cu combustibili lichizi, carbid, cu uleiuri,
a vaselor cu acizi, vopsele, diluanii etc., in interiorul halelor sau atelierelor cu exceptia locurilor
anume prevazute prin proiectul de constructie.
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FISA DE DOCUMENTARE 2
DOCUMENTATIA TEHNICA UTILIZATA LA DIAGNOSTICAREA,
MENTENANTA S| REPARAREA AUTOMOBILULUI

Documentatia tehnica este esentjala in procesele de diagnosticare, mentenanta si reparare
a automobilului ea indeplinind o serie de funciii, printre care cele mai importante sunt urmatoarele:

e ofera informatii utile despre structura si parametrii functionali ai sistemului testat;

e descrie obiectivele si procedurile de testare/diagnosticare, oferind indicatii utile despre
succesiunea de operatji, resursele necesare, conditile de desfasurare a probelor, normele si
protocoalele care trebuie respectate etc.;

e permit inregistrari ale unor informatii legate de desfasurarea proceselor si a rezultatelor
obtinute;

e precizeaza criteriile de calitate pentru activitatile desfasurate.

in procesele de testare si diagnosticare, cele mai utilizate sunt:

¢ manualele de diagnosticare (de reparatie), elaborate de constructor;

e procedurile si normele interne;

¢ cataloagele de componente;

e instructiunile si normele de exploatare a mijloacelor si echipamentelor utilizate;

¢ proceduri de calitate.

Fie ca este vorba de o schema constructiva, de o diagrama logica de diagnosticare, de o
instructiune de utilizare sau de o fisa de diagnosticare, sub forma electronica sau tiparita,
documentatia tehnica trebuie sa indeplineasca cateva conditii de baza:

« sa fie clara in formulari si reprezentari grafice;

¢ sa contina informatiile necesare (si doar acestea);

« sa ofere instructiuni aplicabile in contextul in care este utilizata;

e sa fie accesibila tuturor angajatilor care au nevoie de ea pentru executarea sarcinilor
primite.

Exemple:

o fisa de diagnosticare

e diagrama logica pentru demersul de testare si diagnosticare

Fisa de diagnosticare

Toate incidentele dintr-un sistem complex trebuie sa faca obiectul unei diagnosticari
complete cu testere adaptate. FISA DE DIAGNOSTICARE, care trebuie documentata in cursul
diagnosticarii, permite detinerea si pastrarea unui model al diagnosticarii efectuate. Ea constituie
un element esential al dialogului cu constructorul.

Este deci obligatoriu sa se completeze o fisa de diagnosticare de fiecare data cand o
diagnosticare este efectuata.
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FISA DE DIAGNOSTICARE

Sistem: Antidemaraj

Paginal/2

Lista pieselor sub supraveghere: Calculator, cititor cartele, module maner, antene

¢ Identificare administrativa
Data 2 0

Fisa documentata de

VIN

Motor

Tester de diagnosticare CLIP

Versiune de actualizare

e Resentiment client

1469 | Problema de punere contact 1468 | Nu porneste 1467

Aprindere indicator luminos

Altele Precizérile dumneavoastra

e Conditii de aparitie a resentimentului client

009 Pana subita 010 Degradare progresiva 004

Prin intermitenta

Altele Precizérile dumneavoastra

e Documentatie utilizata pentru diagnosticare

Metoda de diagnosticare utilizata

Tip de manual diagnosticare

Nr. manual diagnosticare

Schema electrica utilizata

Nr. Nota Tehnica Schema Electrica:

Alte documentatii

Denumire si / sau referinta

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto

FD - Fisa de diagnosticare
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FISA DE DIAGNOSTICARE

Sistem: Antidemaraj

Pagina2/2

¢ Identificare calculator si piese inlocuite pentru sistem

Referinta piesa 1

Referinta piesa 2

Referinta piesa 3

Referinta piesa 4

Referinta piesa 5

De citit cu testerul de diagnosticare (ecran identificare)

Referinta calculator

Numar furnizor

Numar program

Versiune program

Numar calibrare

VDIAG

o Date identificate cu testerul de diagnosticare

Nr. defect Prezent Memorat

Denumire defect

Caracterizare

e Context defect in momentul aparitiei sale

Nr. stare sau parametru Denumire parametru

Valoare Unitate

¢ Informatii specifice sistemului

Descriere:

¢ Informatii complementare

Care sunt elementele ce v-au condus la
nlocuirea calculatorului?

Ce alte piese au fost inlocuite?

Alte functii defectuoase?

Precizarile dumneavoastra

Pentru vehiculele

Problema este prezenta cu ambele cartele?

Dupa introducerea cartelei pana la capat in cititor, indicatorii luminosi de pe tabloul de bord se

aprind?

Dupa introducerea cartelei pana la capat in cititor, coloana de directie este deblocata:

Dupa introducerea cartelei pana la capat in cititor, iluminare cititor:

3 secunde dupa introducerea cartelei pana la capat in cititor,
indicatorul luminos antidemaraj de pe tablou de bord:

Da [ Nu [

Da [ Nu [

Da [ Nu [

Citeste rapid [

Este stins [(J

Este aprins in permanenta [

Citeste lent [ Rapid [J
Este aprins in permanenta [ Este stins []
Da O Nu O

Vehiculul porneste dupa o apasare mai lunga de 3 secunde pe butonul start

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto
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Demers de diagnosticare (arbore de decizie)
Schema logica a pasilor ce trebuie executati in procesul diagnosticarii este:

Verificati incarcarea bateriei si starea
corespunzatoare a sigurantelor

v

Imprimati fisa de diagnosticare a
sistemului (disponibila pe CLIP si in
Manualul de Reparatji sau Nota
Tehnica)

v

Bransatj CLIP ¢

Dialogul cu nu
calculatorul?
+ da
Citire defecte
nu

Existenta

Consultati ALP nr. 1

defecte?

Tratare defecte prezentate

v

Tratare defecte memorate

Simptomul
persista

Pana
rezolvata

Control conformitate

Simptomul
persista

v

Pana
rezolvata

Utilizati Diagramele Arbore de
Localizare Pene

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto

Simptomul
persista

Pana
rezolvata

Conectati techline cu Fisa de
diagnosticare completata
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FISA DE DOCUMENTARE 3
ELEMENTELE SISTEMULUI DE DIAGNOSTICARE:
PARAMETRII DE DIAGNOSTICARE

Simptomul este un semn al unei stari anormale (gr. symptoma — a se intampla).

O ,stare febrild” (supraincazire), o ,anemie” (scaderea puterii) sau o ,tuse sacéitoare”
(zgomote sau batai) sunt doar cateva din indiciile care pot conduce la un diagnostic.

Plecand de la un simptom, orice diagnostician poate emite mai multe ipoteze. Fiecare
ipoteza trebuie cercetata, verificata si confirmata, pentru a se putea emite o judecata corecta cu
privire la cauza acestei comportari anormale a automobilului.

Pentru emiterea ipotezelor specialistii pot folosi, pe lAnga propria experienta, informatiile din
documentatia tehnica pusa la dispozitie de constructori sau in literatura de specialitate. De regula
aceste informatiji sunt prezentate sub forma unor tabele sau diagrame prin care fiecarui simptom i
se asociaza cateva cauze (defecte) posibile.

Automobilul constituie un complex de piese organizate in structuri, dispuse succesiv sau in
paralel, a céaror functionare depinde de interactiunea dintre ele sau cu mediul exterior. in timpul
procesului de lucru aceste structuri sufera modificari continue sau discrete, trecand prin diverse
stari care reprezinta abateri mai mult sau mai putin importante de la structura initiala. Astfel de
modificari sunt de natura:

e dimensionala sau de form3;

e mecanica;

e fizico-chimic3a;

e electrica;

e complexa.

Ele se pot exprima cantitativ, prin schimbare valorica a unor parametrii ce caracterizeaza
starea organului sau structurii respective (sistem, instalatie, mecanism), numiti parametrii de
stare.

De cele mai multe ori determinarea valorica exacta parametrilor de stare nu este posibila,
ceea ce ingreuneaza sensibil operatiile de determinare a starii tehnice sau chiar le face imposibile.
De aceea trebuie sa se recurga la un procedeu de stabilire indirecta a starii tehnice a masginilor
operand cu alte marimi, dependente intr-un anumit fel de parametrii de stare, si masurabile.
Valoarea acestor parametrii, numiti parametrii de diagnosticare, constituie exprimarea cantitativa
a manifestarii exterioare a mutatiilor survenite in structura ansamblului masinii si deci a modificarii
parametrilor de stare ai acestuia.

Profilul: TEHNIC 24
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Clasificarea parametrilor de diagnosticare

A. Parametrii care tin de procesele de lucru fundamentale si care determina
functionabilitatea obiectului diagnosticarii

Sunt parametrii care ofera informatii globale asupra starii tehnice generale a automobilului
sau a unora din ansamblurile sale. De aceea ei servesc pentru asa-numitul proces de
diagnosticare generala a masinii, in care se urmareste determinarea starii generale a masinii fara
diagnosticarea exactd a defectelor. In decursul unor asemenea teste, diagnosticul este de tipul
“corespunzator — necorespunzator” pentru exploatare. Diagnosticarea generala da verdicte de
functionabilitate a automobilelor sub raportul cerintelor privind economia de carburant si lubrifiant,
securitatea circulatiei, norme ecologice de poluare complexa (chimica, optica, acustica).

Pentru automobile, astfel de parametrii sunt:

¢ puterea motorului

e consumul de combustibil

o spatiul de franare

e gradul de patinare al ambreiajului

e temperatura lichidului in sistemul de racire, etc.

B. Parametrii care deriva din fenomenele care insotesc procesele de Ilucru
fundamentale, de exemplu: vibratii, zgomote, modificari chimice, eftc.

Aceasta categorie ofera informatii mai ihguste, dar capabile sa restranga aria de investigatie
precizand locul defectiunii. De aceea ea este folosita in cercetarea amanuntita a ansamblurilor si
pieselor vehiculului in procesul numit diagnosticarea pe elemente. Diagnhosticarea pe elemente o
succede, de reguld, pe cea generala, atunci cand diagnosticul a fost “necorespunzator’ si
urmareste sa determine exact starea tehnicad a ansamblurilor, subansamblurilor sau chiar a
organelor de masini, precizand necesitatea de intretinere si reparatii.

C. Parametrii geometrici

Parametrii geometrici dau informatji foarte limitate, dar concrete, asupra starii tehnice a
organelor aflate in interactiune.

Din randul acestor parametrii fac parte: cursa libera, jocul axial, jocul radial, coaxialitatea,
paralelismul, diferite unghiuri.

Caracteristicile parametrilor de diagnosticare

Alegerea parametrilor de diagnosticare se face in functie de caracteristicile lor. Acestea
exprima legaturile dintre ei si parametrii de stare. Aceste caracteristici sunt:

e univocitatea

¢ sensibilitatea

e informativitatea

e stabilitatea

e economicitatea

Univocitatea exista atunci cand unei valori a parametrului de stare S ii corespunde o
singura valoare a parametrului de diagnosticare D, in toata plaja de variatie a parametrului de
stare, de valoarea nominala sau initiala S, la valoarea limita S;.

Pentru a avea un caracter univoc, variatia parametrului de diagnosticare D = f(S) trebuie sa
fie monotona (strict crescatoare sau strict descrescatoare), in toata plaja de valori cuprinse intre S,
si S, (curbele 1 si 2).

Tn caz contrar (curba 3), unei valori a parametrului de diagnosticare 1i corespund mai multe
stari tehnice (S1, Sz, Ss ...), dintre care unele pot iesi din domeniul limita admisibil in exploatare,
fara ca factorul de semnalizare sa semnalizeze acest lucru.

Error! Objects cannot be created from editing field codes.

Variatia parametrilor de diagnosticare

Sensibilitatea unui parametru de diagnosticare reprezinta variatia sa specifica atunci cand
valoarea parametrului de stare s-a modificat elementar si este datda de valoarea absoluta a
raportului:

Error! Objects cannot be created from editing field codes.

Informativitatea exprima probabilitatea stabilirii diagnosticului tehnic exact, prin folosirea
acestui parametru.
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Informativitatea este expresia complexitatii legaturilor dintre parametrii de stare si cei de
diagnosticare. Ea este maxima in cazul legaturilor simple, cand valoarea unui parametru de
diagnosticare D este determinata de un singur parametru de stare:

S D

Informativitatea este mare si atunci cand un parametru de stare determina valorile mai multor
parametrii de diagnosticare:

D1
S D2

D3

Informativitatea este redusa atunci cand mai multi parametrii de stare influenteaza:
« acelasi parametru de diagnosticare:

S1

S2 ___ N D
83/

« valorile mai multor parametrii de diagnosticare:

S1

D1
S2

D2
S3

Astfel de legaturi, care caracterizeaza parametrii de diagnosticare cu informativitate slaba,
sunt proprii ansamblurilor cu structuri complexe. Tn acest caz, gradul cel mai Tnalt de informativitate
il va avea parametrul de diagnosticare care atinge nivelul limitd admisibil D, corespunzator valorii
limita S; a unui parametru de stare, in cazul unei singure defectiuni probabile, iar cea mai mica
informativitate 0 va avea acel parametru de diagnosticare care atinge valoarea limitda in cazul
tuturor defectiunilor posibile.

Stabilitatea (repetabilitatea) parametrului de diagnosticare este determinata de abaterea
maxima a marimii acestuia fata de valoarea sa medie in cazul repetarii probelor, in aceleasi
conditii de testare. Un parametru de diagnosticare este cu atat mai valoros cu céat repetabilitatea sa
este mai mare, adica cu cét valorile obtinute sunt mai grupate.

Economicitatea este caracteristica ce surprinde aspectele tehnico-economice ale
oportunitatii masurarii parametrului de diagnosticare respectiv: cheltuieli specifice impuse de
masurare, tehnologia determinarii parametrului, expeditivitatea, etc.

Stabilirea numarului total de parametrii de diagnosticare se realizeaza pe baza unei scheme
in care sunt figurate legaturile dintre sistem si marimile fizice, cu ajutorul carora se pot face
aprecieri cantitative asupra proceselor principale si auxiliare.

Profilul: TEHNIC 26
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



Valori caracteristice ale parametrilor de stare si de diagnosticare

Starea tehnica a sistemului diagnosticat se poate aprecia dupa valorile parametrilor sai de
stare, care in timpul exploatarii sufera modificari permanente, continue sau discrete.

Variatiile continue sunt determinate de uzura normala, de imbatranirea materialelor, de
coroziune, etc. si urmeaza o evolutie corespunzatoare modului propriu de desfasurare a acestor
procese. Folosind instrumentarul statistic, teoria fiabilitatii incadreazad modificarile parametrilor de
stare in legi probabilistice cu ajutorul carora se poate opera folosind metode matematice, clasice
sau combinate cu aparatura electronica de calcul.

Error! Objects cannot be created from editing field codes.

Modificarea parametrilor de stare

Modificérile discrete ale parametrilor de stare ai masinilor sunt provocate fie de actiunea
distructiva prilejuitd de unele conditii de exploatare neglijenta (socuri, izbiri), fie de existenta unor
defecte ascunse de fabricatie sau reparatie. Caderile provocate de astfel de cauze nu respecta o
lege determinata, si de aceea evolutia lor nu poate fi expusa matematic, motiv pentru care ele ies
de sub incidenta diagnosticarii.

Exploatarea si intretinerea necorespunzatoare a masinii (folosirea unor materiale de
intretinere si reparare improprii, nerespectarea periodicitatii operatiunilor de intretinere tehnica si
de reparatji curente, reglaje defectuoase, regimuri termice si de solicitare mecanica exagerat de
inalte etc) imprima o uzura accelerata a pieselor si subansamblurilor masinii, dar cu caracteristici
asemanatoare proceselor de uzura normala.

Asadar, atat in cazul uzurii normale, cat si in cazul uzurii fortate, un parametru de stare
oarecare are o variatie continua, in timpul céreia el ia diferite valori. In multimea acestora se disting
trei niveluri, fiecare dintre ele corespunzand unei stari caracteristice a automobilului.

Stari caracteristice

&5 .
sl — — —
s — — L
n L !

Prima categorie de stari este caracteristica masinilor noi sau iesite din reparatie capitala;
valorile parametrilor de stare. Valorile parametrilor de stare corespunzatoare acestei stari se
incadreaza in limitele de toleranta ale proceselor respective de fabricatie sau de reparatie
prevazute in documentatia tehnica. Aceste valori se numesc nominale sau initiale (S.) si se
stabilesc, de regula, dupa terminarea perioadei de rodaj al autovehiculului.

Dupa un timp de exploatare oarecare, parametrii de stare sufera modificarii care, fara a
produce caderea vehiculului, afecteaza obiectional starea tehnica si provoaca aparitia unor efecte
simptomatice secundare (zgomote, fum la evacuare, cresterea concentratiei de agenti poluanti sau
a temperaturii, scaderea puterii, majorarea consumului de combustibil, etc.).

Vehiculul poate fi exploatat in continuare chiar in prezenta acestor manifestari, pana la
urmatoarea reparatie tehnica planificata, dar starea sa tehnica nu mai poate fi considerata buna.
Valoarea parametrului de stare care limiteaza exploatarea vehiculului se numeste admisibila (S:)
si se realizeaza dupa un rulaj | a.

Exploatarea vehiculelor dupa atingerea acestei situatii este legata de cresterea riscului de
producere a avariilor, a caror probabilitate creste cu rulajul si atinge nivelul maxim dupa
parcurgerea rulajului |, cand parametrul de stare se situeaza la nivelul limita (S;). Aceasta situatie
corespunde scoaterii din functiune a piesei, subansamblului sau masinii Tn ansamblu in afara
domeniului de functionabilitate.

Prin urmare, autovehiculul, un subansamblu sau o piesa se poate afla in:

() = in stare buna si de functionabilitate;

(I — n stare rea si de functionabilitate;

(1) — 1n stare de rea si nefunctionabilitate.
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Un vehiculul poate deveni nefunctional si din alte cauze decat cea a unei caderi. Exista
defectiuni, impuse ca atare de reglementari oficiale, care afecteaza siguranta circulatiei sau
determina emisia de noxe intr-o masura care conduce la interdictia de folosire a autovehiculului.

Valorile nominale ale parametrilor de diagnosticare sunt stabilite de uzinele constructoare, pe
baza documentatiei tehnice, a cercetarilor de laborator sau de exploatare. Ele pot fi supuse
corecturilor care {in seama de regimul exploatarii autovehiculului (de exemplu se accepta o valoare
inifiala mai mare a consumului de combustibil daca vehiculul este exploatat in conditii grele ori se
accepta o putere mai mica daca rulajul se efectueaza la altitudini ridicate); astfel de corectii sunt
prevazute de reguld, in normative uzinale sau departamentale.

Determinarea valorilor limitd ale parametrilor de diagnosticare se efectueaza pe baze
statistice printr-un procedeu relativ laborios, plecand de la masurarea efectiva a valorilor unui
parametru de diagnosticare intr-un parc de masini cu diferite stari tehnice. Multimea starilor
stabilite va reprezenta toate starile masinilor, sarcina cercetatorului fiind de a stabili nivelul valoric
al parametrului de diagnosticare care este limita unde se realizeaza starile cu iminenta de cadere.
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ACTIVITATEA 1

Unitatea de invatare: Diagnosticarea, mentenanta si repararea autovehiculelor —
prezentare generala
Data: Numele elevului:

Tema: Parametrii de stare
si de diagnosticare

Durata activitatii:

Obiectiv: Prin aceasta activitate dorim sa te familiarizezi cu principalele concepte legate de
starea tehnica a automobilului si parametrii caracteristici acesteia.

Citeste cu atentie intrebarile de mai jos si alege varianta corecta:
1. Ce este un parametru de diagnosticare?
a. expresia unui simptom de functionare defectuoasa
b. cauza unei functionari defectuoase
c. marimi care exprima starea tehnica a automobilului sau a unei componente a acestuia
d. marime masurabila care exprima cantitativ o manifestare exterioare a mutatiilor
survenite in functionarea automobilului
2. Care dintre urmatorii parametrii pot fi folositi doar pentru un proces de diagnosticare
generala :
a. cursa libera
b. putere
C. jocuri
d. unghiuri

Apreciaza valoarea de adevar a urmatoarelor enunturi:

Daca valoarea unui parametru de diagnosticare este determinata
de un singur parametru de stare, informativitatea este mica.
Valorile nominale ale parametrilor de stare se stabilesc imediat
dupa perioada de rodaj.

Valoarea parametrului de stare care limiteaza exploatarea
vehiculului se numeste limita.

Uzura determina variatii continue ale parametrilor de stare

Scrieti asocierile corecte dintre fiecare valoare posibila a parametrului de stare din
coloana A si starea corespunzatoare din coloana B

A. Valoarea parametrului de stare B. Starea tehnica a subansamblului

1. S>5S a. stare buna si de functionalitate
2. S<S; b. stare buna si de nefunctionalitate
3 o
d

Sa<S<S§ stare rea si de functionalitate
stare de rea si nefunctionalitate
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FISA DE DOCUMENTARE 4
ELEMENTELE SISTEMULUI DE DIAGNOSTICARE:
MIJLOACE TEHNICE DE DIAGNOSTICARE;
METODE DE DIAGNOSTICARE
(DEFINITII, CLASIFICARI)

Fig. 4.1 Mijloacele de testare

Mijloacele de testare sunt mijloace de verificare, control, masurare si / sau prelucrare a
informatiei utilizate Tn monitorizarea si evaluarea starii tehnice a automobilului.

Pentru verificarea, testarea si diagnosticarea automobilului se utilizeaza o serie de:

o verificatoare

e instrumente de masurare

¢ aparate sau instalatii de masurare si testare (testere, standuri)

¢ sisteme de masurare si diagnosticare

Portabile sau fixe, de sine statatoare si utilizate individual sau grupate intr-o instalatie de
masurare sau intr-un sistem de masurare, mijloacele tehnice pentru testare a automobilelor sunt
de o mare diversitate si intr-o continua evolutie.

Metodele de testare reprezinta ansamblul de reguli, principii si procedee folosite pentru
testarea automobilului si stabilirea diagnosticului (methodos, meta — dupa, hodos — cale)-.

Diagnosticarea motorului se poate face prin doua categorii de metode:

« metode obiective sau invazive

« metode subiective sau neinvazive

Metodele obiective stabilesc defectiunile cu ajutorul aparatelor de masurare si control, in
mod direct, comparand parametrii constructivi de functionare cu cei reali.

Aplicarea acestor metode poate implica si executarea unor demontari, pentru a putea
masura, compara, determina, parametrii reali, constructivi si functionali, ai intregului ansamblu.

Metodele obiective sunt cele mai sigure metode de diagnosticare si, chiar daca initial s-a
utilizat o metoda subiectiva, in cazurile cele mai grave se va ajunge tot la o solutie invaziva de
stabilire a diagnosticului.
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Metodele subiective stabilesc defectiunile astfel incat demontarea sa fie limitata doar la
strictul necesar, folosind tehnici neinvazive de diagnosticare (de exemplu, interpretarea unor
simptome si a valorii unor parametrii masurabili fara demontare).

Aceste metode sunt mai putin precise, dar protejeaza autovehicul de eventualele demontari
care nu sunt necesare, iar daca diagnosticianul este experimentat poate da rezultate foarte bune.
In plus se poate face fara aportul unor standuri sau aparate speciale.

Testarea si diagnosticarea se poate realiza:

¢ pe stand

e la bord

A. Testarea si diagnosticarea pe stand

in general, pentru automobilele care nu dispun de sisteme electronice de control si
autotestare, procesele de testare si de diagnosticare decurg in mai multe etape succesive.

DE LA UTILIZARE

DIAGHOSTICAREA STARI TEHNICE
GENERALE A SISTEMULUI

L J

CORESPUNZATOR NEC ORESPUNZ ATOR
- = TESTAREA Sl DIAGNOSTICAREA
SE INTOARCE LA UTILIZARE COMPONENTELOR SISTEMULUI

LOCALIZAREA, IDENTIFIC AREA
SIREMEDIEREA

L J

SE INTOARCE LA UTILIZARE

Intr-o prima faza se executd o verificare a starii tehnice generale a sistemului testat.
R&spunsul este de tip binar: ,corespunzator” sau ,necorespunzator”. In primul caz, automobilul nu
mai este retinut, el putandu-se intoarce la activitatile de transport. In a doua situatie, actiunile de
testare si diagnosticare continua cu componentele sistemului in scopul localizarii si identificarii
defectiunilor.

Directia pe care o vor lua sistemele de testare a automobilelor la stand este aceea a
producerii unor sisteme expert avansate, capabile sa ofere o gama cat mai larga de verificari.
Aparatura utilizata la astfel de verificari este, de regula, prevazuta cu sisteme masura cuplate la un
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microprocesor. Acesta prelucreaza informatiile primite de la traductoare si senzori si conduce
actiunile necesare procesului de diagnosticare. Principalul avantaj pe care il aduce un astfel de
sistem consta in modul corespunzator, uniform si eficient de aplicare a criteriilor de decizie sau a
strategiilor de rezolvare a unor probleme.

B. Testarea la bord

Cele mai bune rezultate la depistarea defectiunilor imediat dupa aparitia lor o constituie
supravegherea permanenta a functionarii sistemelor automobilului, ceea ce presupune dezvoltarea
unor tehnici si echipamente de testare si diagnosticare la bord.

Evolutia acestora a fost si este strdns legata de evolufia automobilului. Astfel aparitia
sistemelor comandate de microprocesoare a permis o largire considerabilda a numarului de
obiective urmarite si a numarului de parametrii inregistrati si analizati.

Sistemele senzoriale si de actionare care asigura managementul motorului, asistenta la
frAnare si controlul stabilitatii, permit, prin extinderi adecvate, in special in domeniul software-ului,
realizarea altor actiuni, importante pentru siguranta si confortul conducatorului auto, dar si
obtinerea unor informatiji cu privire la starea tehnica a unor componente, care pot fi utilizate pentru
a semnaliza aparitia unei defectiuni in faza incipienta. Informatiile captate de lanfurile de masurare
respective sunt prelucrate si stocate ih memoria calculatoarelor de bord care, inh cazul depasirii
valorilor normale ale parametrilor masurati, avertizeaza conducatorul auto asupra defectiunii.
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FISA DE DOCUMENTARE 5
SISTEMUL OBD SAU DIAGNOZA LA BORD

Fig.5.1 Diagnoza la bord

OBD este prescurtarea de la "On Board Diagnostic" adica autodiagnosticare la bordul
autovehiculului sau diagnoza la bord si reprezinta capacitatea unui automobil de a-si diagnostica
diverse componente care au impact asupra emisiilor poluante. Principalul scop al diagnozei OBD
este de a aprinde martorul ,Check Engine” in cazul in care s-au detectat probleme de functionare
la componentele care influenteaza direct sau indirect emisiile poluante. Modul in care trebuie sa
functioneze un echipament de diagnosticare este stabilit prin standarde, americane SAE si
internationale 1SO.

Fig. 5.2. Indicatorul MIL (Malfunction Indicator Lamp) denumit si ,,Check Engine”
lampa indicatoare a defectiunilor

Versiunea europeana a standardului OBD-2 este denumita EOBD implementarea fiind
obligatorie pentru toate automobilele noi produse ihcepand cu 2001 pentru motoarele pe benzina
si cu 2004 pentru motoarele Diesel.

Diagnosticarea la bord conform OBD-Il a devenit o parte principala a sistemului de
management al motorului de automobil.

Diagnosticarea la bord necesita echiparea motorului cu traductoare (senzori) si elemente de
executie (actuatori) incorporate inca din fabricatie, precum si existenta unui calculator de bord.

Specificatiile stabilite de reglementarile OBD-Il impun existenta, spre exemplu, a unor
traductoare pentru:

- debitul masic de aer;

- presiunea aerului din colectorul de admisie;

- turatia motorului;

- pozitia clapetei obturatoare etc.

In plus fata de aceste specificatii generale, OBD-Il impune cerinte si solutii tehnice specifice
pentru multe componente ale motorului.

Solutiile tehnice actuale acorda din ce in ce mai multa importanta diagnosticarii, acest
procedeu trecand astfel pe primul plan. A aparut astfel solutia de control al motorului in prezenta
defectiunilor.
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Asadar, conform acestei strategii de control, se tolereaza existenta defectiunilor, iar
calculatorul de bord elaboreaza comenzi catre elementele de executie in conformitate cu cele
constatate in urma diagnosticarii. Se poate spune deci ca FTC constituie un set de tehnici de
control care asigura abilitatea unui sistem de a indeplini obiectivele propuse in ciuda apariiei
defectiunilor.

Defectiunea (sau defectul) se defineste ca fiind o deviatie nepermisa a cel putin unei
proprietati / variabile caracteristice a sistemului de la comportarea acceptabila / uzuala / standard /
nominala.

Dupa cum se constata din aceasta definitie, prin defectiune se intelege o abatere de la
valoarea nominala a unui parametru sau a unei marimi functionale oarecare.

O defectiune are 5 atribute principale: cauza, durata, locul, valoarea si natura.

Dupa natura lor, defectiunile apartin de hard sau de soft. Defectiunile de hard in cazul
motorului cu injectie de benzina, adica apartin actuatorilor (elementelor de executie), elementelor
componente ale motorului si senzorilor (traductoarelor).

Eroarea reprezinta masura cantitativa a unei defectiuni si constituie o abatere a parametrilor
sistemului de la valorile nominale ale acestora, sau o deviatie a unei marimi de la valoarea uzuala
a acesteia (corespunzatoare unei functionari normale).

Prin cadere se inielege o defectiune care implica intreruperea permanenta a abilitatji
sistemului de a indeplini o functie necesara in conditii de functionare specificate.

Dupa cum se constata din cele prezentate, defectiunea apare in plan fizic, eroarea in plan
informational, iar caderea in planul utilizatorului.

De asemenea, se poate spune ca toate caderile sunt defectiuni, dar nu toate defectiunile
sunt caderi; in plus, o defectiune poate conduce la o cadere.

Obiectivul diagnosticarii este sa genereze o decizie in ceea ce priveste defectul, pe baza
observatiilor si a cunostintelor si sa decida daca la un moment dat este un defect sau nu si, de
asemenea, sa fie capabil sa-I identifice.

Prin alarma falsa (sau fals pozitiv) se infelege evenimentul care duce la generarea unei
alarme chiar daca nu este prezent un defect. Situatiei opusa, adica evenimentul prin care alarma
nu este generata, in ciuda faptului ca a aparut o defectiune, se numeste alarma de esec (sau
detectarea esecului, sau fals negativ). Controlul si diagnosticarea sunt actiuni in prezenta unor
defectiuni si a unor perturbatii pe timpul functionarii. in cazul general, prin perturbatie se intelege
o intrare necunoscuta si necontrolatd care actioneaza asupra sistemului; un sistem de
diagnosticare eficient nu trebuie sa fie sensibil la actiunea perturbatiilor. Procesul diagnosticarii are
la baza operatiunea denumita detectarea si izolarea defectului. Sursa posibila a unui defect se
numeste candidat. Tn urma analizei se stabileste care marime este inconsistents, deci rezultanta
unui defect si care este consistenta, deci pe un traseu fara defectiuni. Detectarea defectiunii
inseamna asadar posibilitatea de a determina daca in sistem sunt prezente defecte, precum si
timpul de detectare (momentul aparitiei). Izolarea defectiunii Tnseamna determinarea locatiei
acesteia, de exemplu care este componenta defecta, precum si tipul defectului. Prin identificarea
defectiunii se intelege stabilirea marimii acesteia, deci o evaluare cantitativa a defectului aparut. A
aparut astfel notiunea de detectarea, izolarea si identificarea defectului. Ca urmare a celor
prezentate, se poate defini termenul de diagnosticare a defectiunii. in literatura de specialitate
exista trei variante de definire: prima din acestea include detectarea, izolarea si identificarea
defectiunii, cea de-a doua include numai izolarea si identificarea defectiunii, iar cea de-a treia
presupune stabilirea originii defectului.

Prin monitorizare se intelege un proces de stabilire in timp real a modului de operare a unui
sistem oarecare. Pe timpul monitorizarii se asigura detectarea, izolarea, diagnosticarea si
identificarea defectiunilor (deci in conformitate cu cea de-a treia definire mentionata anterior). Prin
supervizare se intelege procesul de monitorizare a unui sistem si de actiune corespunzatoare in
cazul existentei unei defectiuni. Dupa cum se constata, supervizarea asigura in plus si stabilirea
unor actiuni corespunzatoare in cazul existentei unui defect sau a mai multor defectiuni. in sfarsit,
prin siguranta in functionare se intelege abilitatea unui sistem de a-gi indeplini functiunile impuse
in anumite conditii, cu un scop bine precizat si pe o perioada de timp determinata. Siguranfa in
functionare poate fi exprimata cantitativ prin timpul mediu intre doua defectiuni (MTBF- Mean Time
Between Failure).

Profilul: TEHNIC 34
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



Modurile de functionare ale OBD-2

Comunicarea intre echipamentul de diagnosticare si automobil, in cazul OBD-2, se face
utilizdnd anumite servicii sau moduri de comunicare. Fiecare serviciu are rolul de a extrage
anumite informatii legate de automobil.

Citire Coduri Eroare (motor), atat generice
(PO, P2, P3, si U0) cét si

specifice producatorilor (P1, P3 si U1)
Stergere Coduri de eroare (motor)
Afisare explicare coduri de eroare pe
ecranul TFT.

Vizualizare freeze frame

Citire parametri live

Afisare date live in format grafic
Efectuare de teste Senzori O2

(sonda lambda)

Informatii Vehicul (VIN, CIN si CVN)

% Warrzarad

£ isen,

|

Fig.5.3 Modurile de functionare ale OBD

Dispozitivele pentru citirea si stergerea codurilor de eroare din autovehicule, denumite si
cititoare de coduri, sunt de dimensiuni mici, usoare si manevrabile, competitive ca si pret si foarte
simplu de folosit. Din acest motiv, ele pot fi utilizate si de proprietarii care doresc sa stie ce se
intdmpla cu automobilul lor.

Cu un astfel de dispozitiv se pot descoperi usor cauzele unor probleme care apar la
sistemele electronice din automobil, conecténd aparatul la conectorul de diagnoza, citind codurile
de eroare inregistrate, identificand, localizdnd si verificand erorile cu ajutorul manualului care
insoteste dispozitivul.

Functiile unui astfel de dispozitiv sunt, de regula, urmatoarele:

1. Citeste si sterge coduri de eroare generice si specifice de producator si stinge martorul
motor.

2. Suporta multiple cereri de coduri de eroare: coduri generice, coduri in asteptare si coduri
specifice de producator.

3. Citeste VIN (Vehicle Identification No.)

Este precis si rezistent, usor de citit, simplu de folosit, fara a necesita un laptop or PC, de
dimensiuni mici (incape usor in masina pentru a fi disponibil oricAnd pentru o verificare), are o
comunicare sigura, fara pericole pentru calculatorul automobilului, nu necesita baterii (se
alimenteaza direct de la conectorul de diagnoza).

Clasificarea codurilor de eroare

In functie de componentele care sunt supuse diagnosticarii la bord (OBD 2) codurile de
eroare se impart in 4 mari categorii:

e grup moto-propulsor (P — powertrain)

e sasiu (C — chassis)

e caroserie (B — body)

e retea (U — network)

Categoria din care face parte codul de eroare este descrisa de litera asociata codului. Astfel
P0031 si P0331 sunt coduri de eroare OBD 35sdciate la grupul moto-propulsor, CO062 este alocat
sasiului, BOOD1 caroseriei iar U0252 retelei de comunicatie (de obicei magistralei CAN).
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Un cod de eroare OBD 2 este urmatoarea structura:

P O0O31

R

codul numeric al erorii

tipul defectului f erorii:

0 — eroare standard ISOfSAE
1 — eroare specifica constructorului
2 — eroare standard ISOfSAE
3 — eroare standard ISO/SAE

categoria defectului / erorii:

P — powertrain {grup moto-propulsor}
C — chassis (sasiu)

B — body (caroserie)

U — network (retea)

Fig. 5.4 Structura unui cod de eroare OBD 2

Litera (Sistem) | Cifra(tipul codului) | Cifra (Subsistem) Cifra Cifra
P —Powertrain® | 0 — Generic 1 = Management emisii
B — Body® 1 — Specific (Combustibil/Aer)

C — Chassis® 2 — Rezervat SAE 2 = Circuitul de injectie
U — Network® | 3 — Rezervat SAE (Combustibil/Aer)
3 = Aprindere sau Rateu

aprindere
4 = Controlul Emisiilor
5 = Viteza vehicul & Componenta | Componenta

Control Ralanti

6 = Calculator & Circuit
Comanda

7 = Transmisie

8 = Transmisie

9 = Rezervat SAE

0 = Rezervat SAE

(1) Powertrain — Categoria Sistemelor de Propulsie include motorul, transmisia precum si
sistemele auxiliare asociate trenului de rulare.

Ex. P0135 (02 Sensor Heater Circuit) — defect al circuitului de Tncalzire al senzorului de
oxigen

(2) Body — In acesta categorie, Caroserie, sunt incluse sistemele, componentele care sunt
prezente in general in habitaclu. Sistemele din aceasta categorie sunt responsabile cu asistenta
pasagerilor in timpul deplasarii, confortul si siguranta acestora.

Ex. B0028 (Right Side Airbag Deployment Control) — defect al sistemului de control al
airbag-ului stanga

(3) Chassis — Categoria Sasiu cuprinde sistemele care sunt in afara habitaclului. In acesta
categorie de obicei sunt incluse sistemul de franare, sistemul de directie si suspensia.

Ex. C0051 (Steering Wheel Position Sensor) — defect al sensorului de pozitie pentru coloana
de directie

(4) Network — Categoria retea cuprinde functile care sunt comune calculatoarelor si
sistemelor aflate pe un automobil. Un exemplu este reteaua de comunicare CAN.
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Ex. U0121 (Lost Communication With ABS Control Module) — defect ce reprezinta pierderea
comunicarii cu modulul de control al ABS.

Serviciul 04 (Erase fault-codes and stored values) este utilizat pentru stergerea codurilor de
eroare precum si a informatiilor asociate (freeze frame)

Serviciul 05 (Read Lambda sensor self test results) este utilizat pentru raportarea starii de
functionare a senzorului de oxigen (sonda lambda).

Acest serviciu este utilizat pentru diagnosticarea problemelor aparute la senzorul de oxigen
sau a deficientelor amestecului aer-combustibil.

Serviciul 06 (Read component monitoring self test) este utilizat pentru citirea rezultatelor
testelor efectuate asupra diferitelor componente, ce au impact direct asupra emisiilor poluante.
Rezultatelor cuprind de obicei o valoare minima, una maxima si nivelul inregistrat in momentul
citirii.

Serviciul 07 (Read pending fault codes ) este utilizat pentru citirea codurilor de eroare in
asteptare.
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ACTIVITATEA 2

Unitatea de invatare: Diagnosticarea, mentenanta si repararea autovehiculelor —
prezentare generala

Tema: Mijloace tehnice Data: Numele elevului:
folosite la diagnosticarea
automobilului Durata activitatii:

Obiectiv: Prin aceasta activitate dorim sa te familiarizezi cu principalele categorii de mijloace
utilizate pentru stabilirea starii tehnice a unui automobil

Analizeaza mijloacele de testare de mai jos si incadreaza fiecare mijloc in una dintre urmatoarele
categorii:

A. verificatoare

B. instrumente si aparate de masurare

C. testere

D. standuri

E. sisteme de autotestare si diagnosticare

Mijloc Categorie

\\\\\\
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FISA DE DOCUMENTARE 6
SISTEMUL LUCRARILOR DE MENTENANTA: INTRETINEREA TEHNICA
ZILNICA (CURENTA), INTRETINEREA TEHNICA PERIODIC IP1 SI IP2,
REVIZIA TEHNICA PERIODICA RT1 Sl RT2, REVIZIA TEHNICA
SEZONIERA, REPARATII CURENTE

Fig.6.1 Subansamblurile componente ale automobilului Ford B-max
1-motor; 2-bateria de acumulatore; 3-cutia cu sigurante; 4-filtru de aer; 5-mecanism
servofrana; 6-vasul de expansiune al lichidului de racire; 7-rezervorul lichidului de frana; 8-
rezervororul lichidului de spalare a parbrizului; 9-alternatorul; 10-capacul curelei de distributie

CONTROLUL SIINGRIJIREA ZILNICA

Aceasta operatie cuprinde lucrari de pregatire si de verificare a starii tehnice generale sau pe
agregate, ansamblurile si subansamblurile componente ale automobilelor si remorcilor, legate in
special de siguranta circulatiei.

Aceasta operatie se executa de catre soferii automobilelor :

e inainte de plecarea in cursa,

e dupa sosirea din cursa

e si in parcurs.

Controlul si ingrijirea zilnica Thainte de plecarea in cursa si dupa sosirea din cursa se
executa, de regula, in timpul normat de lucru al goferilor, n incinta unitatii sau la locurile de
parcare stabilite din afara unitatii.

Raspunderea pentru mentinerea starii tehnice corespunzatoare a automobilelor si remorcilor
revine :

« soferilor, pentru perioadele dintre reviziile tehnice

e revizorilor tehnici, maigstrilor si sefilor de garaj pe toata durata de functionare a
automobilului.

SPALAREA

Spalarea automobilelor si remorcilor consta in lucrari care au drept scop meniinerea
acestora in stare de curatenie si facilitarea efectuarii celorlalte lucrari de deservire tehnica.

Anumite categorii de autovehicule necesita executarea in cadrul acestei operatii si a unor
lucrari de salubrizare si dezinfectare.

Salubrizarea si dezinfectarea automobilelor si remorcilor se executda cu scopul
preintampinarii pericolului infectarii sau deprecierii marfurilor ce urmeaza a fi transportate, cu un
automobil care a transportat Thainte :
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o vietati,
e produse de origine animala
¢ substante chimice.

REVIZIA TEHNICA DE GRAD | (RT-I)

Revizia tehnica de grad | consta in verificarea, reglarea, strdngerea si ungerea agregatelor,
ansamblurilor si subansamblurilor automobilelor si remorcilor, cu scopul mentinerii starii tehnice
corespunzatoare si prevenirii aparitiei defectiunilor pe parcurs.

Revizia tehnica de grad | se executa

e in incinta statiilor special amenajate pentru intretinere tehnica sau

¢ in garaje, la punctele de intretinere din cadrul unitatilor de transport auto

e sau la autocoloane.

OPERATII CE SE EXECUTA LA REVIZIA TEHNICA DE GRADUL |

Lucrari de control, strangeri si reglaje.

Pe langa operatiile prevazute pentru lucrarile de control si ingrijire zilnica se mai executa :

e golirea apei din filtrul de combustibil a motorului (cel putin saptamanal) ;

e schimbarea elementului filtrant la filtrul de combustibil ( la motoarele diesel schimbarea
elementelor filtrante de combustibil la filtrele duble se efectueaza la 2.000 km echivalenti pentru
treapta | si la 8.000 km echivalenti pentru treapta a ll-a ; atunci cand inlocuirea coincide la ambele
trepte, se va lasa un interval de 100-1000 km echivalenti intre cele doua trepte)

o verificarea starii si intinderii curelelor de transmisie ;

o verificarea strangerii suruburilor de fixare a baii de ulei (se executa din doua in doua revizii
tehnice 1)

e verificarea :

ofixarii cilindrului receptor al ambreiajului,

ocutiei de viteze,

ocarcasei rulmentului arborelui cardanic intermediar,
oa starii si prinderii articulatiilor cardanice,

oa strangerii capacului diferentialului ;

o verificarea starii, presiunii pneurilor, adancimii minime a profilului ;

o verificarea strangerii bridelor arcurilor si a suruburilor de fixare a suporturilor de arc ;

o verificarea etanseitatji si prinderii amortizoarelor;

e eliminarea apei din rezervoarele de aer comprimat;

o verificarea starii si fixarii racordurilor si burdufurilor din cauciuc de la instalatia de franare;

« verificarea si asigurarea cilindrilor dubli de fréna ;

o verificarea etanseitatii instalatiei de franare ;

e demontarea, curatarea si verificarea starii, ungerea si strangerea céarligului de remorcare,
verificarea fixarii suportului si a capacului de protectie ;

e verificarea starii si fixarii elementelor din sistemul de franare al remorcilor sau
semiremorcilor (recipiente, inversor, regulator de sarcina, regulator de presiune, filtru decantor,
camere de aer, conducte, racorduri) ;

o verificarea starii, fixarii si functionarii dispozitivului de rotire si cuplare si a dispozitivului de
franare n caz de decuplare la remorci ;

o verificarea etanseitatii si pozitiei corecte a conductelor si imbinarilor directiei cu
servomecanismul hidraulic ;

o verificarea starii si fixarii invelisului interior al mobilierului, in cazul autobuzelor sau
automobilelor speciale ;

e verificarea functionarii sigurantei de inchidere a obloanelor benei, integritatea cepurilor,
suporturilor, furcilor de sprijin ale benei si a cuielor de blocare, strangerea colierelor de siguranta a
furcilor de basculare rotative (in cazul autobasculantelor) ;

o verificarea starii pivotului de cuplare a semiremorcii;

o verificarea fixarii casetei de directie pe suport, a nivelului uleiului si etanseitatii sistemului,
curatirea dopurilor de evacuare a aerului in cazul sistemelor de directie cu servomecanism.

Lucrari de ungere:

e gresarea fuzetelor;

e gresarea arborilor cu came ai franei;
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e gresarea arborilor cardanici (articulatii, caneluri, lagare);

e gresarea suspensiei (bolturi, cercei, sanii, tampoane de alunecare, limitatoare de cursa,
suprafetele de alunecare ) ;

e gresarea parghiilor direciiei ;

e gresarea parghiei de schimbare a vitezelor ;

e gresarea rolei de intindere, daca este cazul ;

e gresarea carligului de remorcare a cuplajului de remorcare ;

e gresarea sistemului de comanda a reglajului pompei de injectie ;

e gresarea sistemului de comanda a franei de motor ;

e gresarea pedalei ambreiajului si franei( lagare si capete ) ;

e ungerea instalatiei stergatorului de parbriz, jaluzelelor, articulatiilor, usilor, broastelor,
balamalelor platformei ;

o verificarea nivelului uleiului la puntea motrica, cutiei de viteze, cutiei de distributie, casetei
de directie ( directia mecanica ) ;

e verificarea nivelului la directia hidraulica, actionarea hidraulica a ambreiajului si instalatia
hidraulica de frana ;

e schimbarea uleiului si curatirea de aer umed ( la exploatarea in zone cu mult praf, se curata
mai des) ;

e golirea uleiului din baia motorului ( se executa din doua in doua RT-I) ;

e inlocuirea uleiului de ungere, dupa curatirea dopului magnetic (se executa din doua in doua
RT-1);

e schimbarea elementului filtrant de ulei la motor si spalarea sitei filtrului grosier (se executa
din doua in doua RT-I) ;

REVIZIA TEHNICA DE GRAD Il (RT-II)

Revizia tehnica de grad Il cuprinde, pe langa toate operatiile executate la revizia tehnica de
grad |, o serie de operatii si lucrari suplimentare, a caror necesitate apare dupa un rulaj mai mare.

Revizia tehnica de grad Il se executa, de regula, in incinta statiilor de intretineri auto si a
garajelor, de catre personal calificat sau specializat.

OPERATII EXECUTATE LA
REVIZIA TEHNICA DE GRAD Il ( RT-Il)
In afara lucrérilor prevazute sa se execute la revizia tehnica de grad | (RT-), se mai executa
obligatoriu urmatoarele operatii :
I—Lucrari de control, strangeri si reglaje la motor
verificarea strangerii motorului pe cadru ;
o curatirea filtrului de aer ;
o verificarea etanseitafii instalatilor de aspiratie si de evacuare—fixarea elementelor
componente ;
« verificarea fixarii tobei de esapament ;
o verificarea starii si fixarii radiatorului de lichid si a paletelor ventilatorului ;
o verificarea functionarii termostatului si a cuplajului electromagnetic al ventilatorului (daca
este cazul) ;
o verificarea elementului filtrant de combustibil si inlocuirea acestora daca este cazul ;
o verificarea si curatarea pompei de alimentare cu combustibil ;
o verificarea functionarii corecte a injectoarelor si a etanseitatii instalatiei de alimentare cu
combustibil;
« verificarea elementelor de prindere si actionare a compresorului ;
o verificarea :
ostrangerii chiulasei (se executa din doua in doua RT-2),
oreglarea jocului termic dintre supape si culbutori (se executa din doua in doua RT-2),
ocompresiei din cilindrii motorului (se executa din doua ih doua RT-2),
ofumului de evacuare la teava de esapament (se executa din doua in doua RT-2),
overificarea si reglarea pompei de injectie (se executa din doua in doua RT-2),
ocuratirea rezervorului de combustibil (se executa din doua in doua RT-2),
ocuratirea supapelor compresorului de aer (se executa din doua in doua RT-2),
overificarea intensitatii zgomotului (se executa din doua in doua RT-2) ;
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ll—Lucrari de control, strangeri si reglaje la transmisie:

« verificarea strangerii carcasei ambreiajului ;

o verificarea si reglarea cursei libere a pedalei de actionare a ambreiajului ;

o verificarea strangerii capacelor cutiei de viteze, asigurarii si functionarii mecanismului de
comanda al acesteia ;

« verificarea jocului furcilor glisante si a articulatiilor cardanice ;

o verificarea strangerii suruburilor flanselor articulatiilor cardanice ;

« verificarea jocului pinionului de atac si strangerii prezoanelor arborilor planetari;

o verificarea prizei de putere si pozitionarea manetei, fixarea cilindrilor hidraulici sau a
celorlalte instalatii auxiliare montate pe automobil

lll—Lucrari de control, strangeri si reglaje la sistemul de directie si de rulare
e verificarea fixarii si asigurarii :

o suporturilor dreapta-stanga,

o a jocului pivot-fuzeta,

o a unghiului de cadere la puntea fata,

o a trianglului spate la autobuze;

e inlocuirea uleiului din mecanismul hidraulic de comanda al directiei la automobilele dotate
cu servomecanism de comanda a sistemului de directie ;

« verificarea convergentei rotilor de directie (fata) ;

« verificarea jocului la rulmentii rotilor ;

o verificarea strangerii piulitelor rotilor, a starii jantelor si a adancimii profilului anvelopelor,
precum si bataia roftilor din fata ;

o verificarea strangerii si asigurarii casetei de directie si a volanului pe ax;

o verificarea starii, fixarii si a jocului barelor, parghiilor si a capetelor de bara ale
mecanismului de directie ;

o demontarea rotilor si tamburilor, verificarea jocului la butuci, la rulmenti, curatirea de praf si
inlocuirea unsorii ( lucrarea se executa la rotile din fata si din spate din doua in doua RT-2 ; in lipsa
unsorii LiCa se va utiliza unsoare RUL 145 la fiecare RT-2)

IV—Lucrari de control, strangeri si reglaje la sistemul de franare
verificarea etanseitatii sistemului de franare ;

o verificarea si curatarea :

ofiltrului regulatorului de presiune,

oa racordurilor de umflare a pneurilor,

ositei pompei de lichid antigel,

ositei de la rezervorul de egalizare ( la pompa centrald),
odozatorul de ulei de la compresorul de aer,

ofiltrele si orificiile de aerisire de la toate aparatele de franare ;

« verificarea si reglarea cursei si jocului liber al pedalei de frana ;

« verificarea jocului dintre tambur si sabot; ;

e evacuarea aerului din circuitul hidraulic si completarea cu lichid de frana ;

o verificarea eficacitatii sistemului de franare ;

o verificarea functionarii instalatiei pentru frana de motor ;

e din 2 in 2 ani sau dupa o stationare de peste un an, se verifica elementele componente ale
instalatiei de franare, inlocuindu-se garniturile de cauciuc si materialele plastice, precum si
lichidul de franare

V—Lucrari de control, strangeri si reglaje la caroserie

« verificarea fixarii cabinei pe suporturi si a caroseriei pe cadru (la autocamioane) ;

« verificarea caroseriei, podelei si a usilor (la autobuze) ;

o verificarea fixarii cutiei de scule, 1azii bateriei de acumulatoare si a barelor de protecie ;

o verificarea fixarii ramei seii si reglarea suruburilor de reglaj la autotractoarele cu sa ;

o verificarea dispozitivelor pentru blocarea si reglarea scaunului soferului, fixarii scaunelor
pasagerilor si a mobilierului ;

e demontarea, curatirea si verificarea starii carligului de remorcare, ungerea si verificarea
fixarii suportului si a capacelor de proteciie ;

e verificarea cadrului
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VI—Lucrari de control, strangeri si reglaje la echipamentul electric
« verificarea starii periilor generatorului de curent alternativ (alternatorului) ;
o demontarea, curatirea si verificarea demarorului ;
« verificarea bateriei de acumulatoare :
ostarea si fixarea,
otensiunea pe fiecare element,
onivelul electrolitului si completarea daca este nevoie,
odensitatea electrolitului,
odesfundarea orificiilor de aerisire a busoanelor elementilor,
ocuratarea si ungerea bornelor bateriei ;
« verificarea starii si functionarii, eventual reglarea i repararea :
ofarurilor,
oluminilor de ceata,
olampilor de stop,
oluminilor de pozitie,
olampilor de semnalizare,
oluminilor numarului de inmatriculare,
oclaxonului,
ostergatorului de parbriz si a instalatiei de spalare a parbrizului si lunetei
sinstalatiei electrice suplimentare pentru remorca sau semiremorca ;
« verificarea functionarii indicatoarelor si a aparatelor de bord si iluminarea acestora ;
VII—DUPA ACESTE VERIFICARI S| REGLAJE SE EXECUTA PROBE FUNCTIONALE
Vlll—Lucrari de ungere
Se vor executa toate lucrarile de ungere de la RT-I, cu urmatoarele completari :
ospalarea sistemului de ungere a motorului (in cazul utilizarii uleiurilor de tipul Super 2,
se face numai in situatia schimbarii sortului de ulei)
oschimbarea elementelor filtrante de ulei ;
ospalarea si curatarea elementului filtrului de aer ;
oschimbarea uleiului din baia filtrului de aer
ogresarea rulmentilor conici ai axei balansoare la automobilele cu punte dubla spate (se
executa din doua in doua RT-2)
ofinlocuirea unsorii la rulmentji rotilor (se executa din doua in doua RT-2)

REVIZIA TEHNICA SEZONIERA

Revizia tehnica sezoniera se executa numai la automobile si consta Tn executatrea
operatijilor specifice necesare trecerii de la exploatarea din sezonul de vara la cel de iarna si
invers.

Revizia tehnica sezoniera se executa de acelasi personal si in aceleasi locatii ca si Revizia
tehnica de grad Il

Lucrarile specifice acestui tip de interventie se executa in cadrul unei revizii tehnice de grad |
sau revizii tehnice de grad Il.

Executarea lucrarilor de revizii tehnice se face pe baza de « foaie de comanda ».

Receptia calitativa a lucrarilor de revizii tehnice se executa de catre :

¢ Sefii de garaje,

e Revizori tehnici,

¢ Sefi de coloana, impreuna cu soferii titulari ai automobilelor si remorcilor.

OPERATII CE SE EXECUTA LA REVIZIA TEHNICA SEZONIERA
I- Lucrari de control, strangere si reglaje
e se executa lucrarile de la RT-1 sau RT-Il, cu urmatoarele completari
ospalarea bateriei de acumulatoare si inlocuirea electrolitului, reincarcarea acesteia
overificarea etanseitatii caroseriei
overificarea concentratiei lichidului de racire (eventual inlocuirea acestuia)
ocuratirea si verificarea pompei de lichid, antigel, din instalatia de franare (toamna)
oreglarea de sezon a carburatoarelor
ospalarea exterioara a radiatorului (curatirea, dezincrustarea sistemului de racire la
automobilele care nu au sistem de racire capsulat)
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overificarea functionarii dispozitivului start-pilot (daca este cazul)
overificarea functionald a instalatiei de incalzire din interiorul autobuzelor (eventual
montarea lor toamna sau demontarea lor primavara)
overificarea dotarii automobilelor cu huse, incalzitoare cu geam sau stergatoare
manuale de parbriz, lanturi antiderapante, lopeti si alte scule si materiale prevazute pentru sezonul
rece
ll-Lucrari de ungere
e Pe langa lucrarile de la RT-I sau RT-Il se mai executa
olinlocuirea la motor (daca este cazul) a uleiului de vara cu cel de iarna (primavara ) sau
invers (toamna)
oinlocuirea uleiului de transmisie din mecanismul de directie, cutia de viteze, puntile
motoare, cutia de distributie si reductoare (dar nu peste 20.000 km echivalenti la automobile cu
motor cu aprindere prin scanteie si 24.000 km echivalenti la automobilele cu motor diesel)
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FISA DE DOCUMENTARE 7
CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE ALE AUTOVEHICULULUI

FORD B-MAX
TIPUL 1.6l Duratec TI-CVT (105 hp) (2012
MOTORULUI - present)
NUMAR 4
CILINDRI

DISTRIBUTIE 16 valve, doi arbori cu came
complet variabili

CILINDREEA 1596 cm?

PUTERE 77 kw,105 hp
SISTEM DE Directa injectie
ALIMENTARE

COMBUSTIBIL | Benzina

EMISII CO> 149 g/km

CONSUMUL Urban 8.7 1/100km
Autostrada 5.1 1/100km
Combinat 6.4 1/100km

TRANSMISIE Tractiune pe fata

P Parcare

R Marsarier

N Neutra

D Condus

Modul Sport si schimbarea
manuala a treptelor de viteza S
Schimbare manuala in treapta
superioara

+

Schimbare manuala in treapta
inferioara

E161746
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CUTIA DE

Cutie de viteze automata 6 speed

VITEZE powershift
FRANE -FATA | Disc

FRANE SPATE | Tamburi cu saboti
DIMENSIUNI 4059 mm
LUNGIME 1549 mm
LATIME 1600 mm
INALTIME

MODUL DE Buton start-stop,
PORNIRE-

OPRIRE AL

MOTORULUI

E160172

Profilul: TEHNIC
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PARCAREA Camera video

ASISTATA pentru mers napoi

SISTEMUL DE

NAVIGATIE

SYNC™ SYNC® este un sistem de
comunicatii integrat in vehicul,
care functioneaza cu telefonul
celular activatpentru Bluetooth si
un player media portabil.
Acesta permite:
» Sa efectuati, sa primiti apeluri
* Sa accesati si sa redati muzica
din playerul media
* Sa utilizati asistenta de urgenta
* Sa accesati contactele din
agenda telefonica si muzica, prin
intermediul comenzilor vocale
¢ Sa redati in flux muzica de la
telefonul mobil conectat
* Sa selectati mesaje text
predefinite
* Sa utilizati sistemul avansat de
recunoastere vocala

PILOT Controlul automat al vitezei va

AUTOMAT permite sa controlati viteza de la

butoanele de pe volan. Puteti
folosi pilotul automat cand
vehiculul a depasit aproximativ 30
km/h(20 mph).

Activarea pilotului automat
apasati si eliberati ON.

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3

Calificarea: Mecanic auto
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FISA DE DOCUMENTARE 8
DIAGNOSTICAREA MOTORULUI DE AUTOMOBIL
PRIN MASURAREA PRESIUNII DE COMPRESIE

8.1 GENERALITATI

Masurarea presiunii in cilindrii motorului la sfarsitul compresiei constituie un procedeu rapid
de apreciere a gradului de etansare a acestora si implicit a uzurii lor.

Este una dintre metodele cele mai raspandite pentru diagnosticarea motoarelor.

Uzinele constructoare indica valoarea minima a acestui parametru sub care motoarele
trebuie trimise in reparatie. in lipsa acestor recomandari, in vederea determinarii valorilor normale
ale presiunii, p, obtinute in timpul antrenarii motorului cu demarorul, se indica urmatoarea relatie
empirica:

p = 1,55¢- 2,35¢ bar (8.1)
unde € este raportul volumetric de comprimare al motorului.

Fig. 8.1 Motor 1,6 Duratec 1.6l Duratec TI-CVT cu care este echipat autovehiculul
FORD B-Max

8.2. METODE S| APARATURA DE DIAGNOSTICARE

Masurarea acestei presiuni se poate face cu ajutorul compresometrului sau cu ajutorul
compresografului pe motorul automobilului B-max.

Compresometrul este de fapt un manometru adaptat acestui scop. Acest control consta in
masurarea presiunii maximale la sfarsit de compresie in fiecare cilindru.

Camera de ardere

i =e

Compresometru
1bar=1Kg/em’
Fig.8.2 a- Compresometru Fig. 8.2 b-Modul de masurare al compresiei
Profilul: TEHNIC 48
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Compresmetrul indica valoarea presiunii pe un manometru cu cadran avand si o supapa de
retinere a presiunii pentru a facilita citirea. Este important ca thainte de urmatoarea masuratoare
sa se faca descarcarea presiunii din circuit cu ajutorul butonului prevazut in acest sens, pentru o
citire corecta.

Compresometrul este instalat prin eliminarea buijiilor in fiecare cilindru si se aplica la unul
cate unul, in timp ce motorul este pornit.

Compresograf Bujie
é/ J

Fig.8.3 Modul de masurare cu compresograful

Compresograful indica valoarea n bari a presiunii la sfarsitul compresiei, trasand si valorile
pentru fiecare cilindru pe o diagrama.
La un motor pe benzina, compresograful se branseaza in locul bujiei de aprindere.

8.3. EFECTUAREA DETERMINARILOR

Pregatirea controlului

Tnaintea masurarii presiunilor la sfarsit de compresie este necesar a se efectua urmatoarele
operatii preliminare:

-controlul nivelului uleiului.

-verificarea restrictionarilor pe circuitul de aer.

Sistemul de admisie nu trebuie sa aiba restrictii (obturator inchis, filtru de aer colmatat, etc.).

-controlul starii de incarcare a bateriei.

Bateria trebuie sa fie suficient de incarcata pentru a permite demarorului sa invarta in mod
corect motorul (la turatia necesara) in timpul operatiei de masurare.

- demontarea tuturor bujiilor de aprindere (in cazul motorului pe benzina)

-se neutralizeaza sistemul de aprindere si de injectie.

Pentru a realiza aceasta, posibilitatile variaza in functie de tipul vehiculului si de motorizari
(se debranseaza un captor, bobinele de aprindere, injectoarele, etc.). In anumite cazuri inhibarea
poate fi comandata plecand de la testerul de diagnostic (Clip).

- motorul se recomanda sa fie in stare calda.

Determinarile se vor efectua la turatia de antrenare a motorului cu demarorul, adica 150 -
200 rpm. La aceasta turatie, presiunile masurate sunt insa puternic influentate de variatia turatiei,
care la randul ei depinde de numerosi factori. De aceea se recomanda corectarea erorile datorate
abaterilor turatiei de la valoarea prescrisa, folosind diagrama din fig.8.4.

Profilul: TEHNIC 49
Nivelul 3
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Fig.8.4 Diagrama pentru corectarea erorilor

Precizia determinarii presiunii maxime de compresie prin aceasta metoda este influentata si
de temperatura. Astfel, in situatia motorului rece se obtin valori cu 10 -0J15 % inferioare, traduce
prin abateri de 2,5 -1 10 bar.

Tn afara de valoarea absolutd a presiunii de la sfarsitul compresiei, se recomand4 verificarea,
in egala masura, a variatiei presiunii intre cilindrii motorului. Diferentele de presiune de 10%,
inregistrate in plus sau in minus, trebuie considerate anormale.

16 10 12 14 16

: ;

: :

5 :

71 100 128 156 185 213 242 71 100 128 156 185 213 242
Fig. 8.5 Fisa diagrama reprezentand un Fig.8.6 Fisa diagrama reprezentand
dezechilibru de compresie. compresii prea slabe
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ACTIVITATEA 3

Unitatea de invatare: Diagnosticarea, mentenanta si repararea motorului cu ardere

interna
Tema: Diagnosticarea Data: Numele elevului:
motoarelor de automobil
prin masurarea Durata activitatii:
presiunii de compresie

Obiectiv: Prin aceasta activitate vei realiza operatii de testare a motorului de automobil

Sarcina de
lucru:*

Documentatie
tehnica:

Parametrul masurat / controlat:

Mijloace necesare:

Instalatia de
masurare
(reprezentare
grafica)

Etape /
operatii:

Norme de
protectia
muncii

Rezultate
obtinute:

Prelucrarea
rezultatelor
obtinute:

Interpretarea
rezultatelor:

* Pentru mai buna rezolvarea sarcinii de lucru, puteti consulta fisa de documentare 8.

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto
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FISA DE DOCUMENTARE 9
DIAGNOSTICAREA DUPA GRADUL DE POLUARE

9.1 GENERALITATI

Gazele evacuate de motoarele cu ardere interna contin cantitati importante de oxid de
carbon, hidrocarburi nearse sau oxidate partial, oxizi de azot, fum si produsi ai plumbului.

Stabilirea starii tehnice generale a motorului folosind ca parametru de diagnosticare
densitatea substantelor poluante din gazele de evacuare prezintd importanta mai degraba din
punct de vedere ecologic decat al functionalitatii propriu-zise a motorului. Chiar daca emit gaze cu
concentratji ridicate de noxe, motoarele raman in stare de functionare, ceea ce nu stirbeste cu
nimic necesitatea masurarii si reducerii acestor concentratii. Determinarea concentratiei unor noxe
din gazele de evacuare, cum sunt oxidul de carbon sau hidrocarburile, are si menirea de a
contribui la imbunatatirea performantelor de consum. Consumurile specifice de combustibil sunt
minime in jurul concentratilor minimale ale acestor substante poluante. Valorile limita ale
parametrilor de diagnosticare folositi nu sunt dictate de considerente tehnice sau economice, ci de
normele de protectia mediului, fiind stabilite prin conventii internationale.

Fig.9.1 Toba de esapament a autovehicului FORD B-Max

Pentru motorul cu aprindere prin scanteie este specifica testarea dupa emisia de oxid de
carbon, noxele de plumb fiind limitate, de regula, prin restrictii cu caracter international privind
aditivarea benzinelor cu etil fluid. Pentru motorul cu aprindere prin compresie este importanta
masurarea gradului de fum, a concentratiilor de azot si de hidrocarburi. In unele cazuri, in care se
urmareste perfectiunea arderii ori diagnosticarea convertorului catalitic, se mai determina si
concentratiile de bioxid de carbon si de oxigen.

9.2. METODE S| APARATURA DE DIAGNOSTICARE

Aparatele utilizate pentru masurarea concentratiei se numesc analizoare de gaz, iar cele
utilizate pentru masurarea gradului de fum (densitatii fumului) se numesc opacimetre (fummetre).

Analizoarele cu raze infrarosii sunt aparate cu o precizie mai ridicata. Ele utilizeaza analiza
spectroscopica fara dispersie, intr-o banda distincta dar relativ larga de lungimi de unda, plasata in
domeniul infrarosu, folosind gazul analizat pur pentru detectia prezentei sale in amestec. Analiza
in infrarosu, Tn acest caz, se bazeaza pe compararea energiei transmise unei membrane elastice
pe doua cai diferite, adica printr-o coloana formata din gazul analizat si printr-o alta care nu retine
radiatia infrarosie.

Profilul: TEHNIC 53
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Fig.9.2 Tehnica infrarosu (CO) si celule
electrochimice

Fig.9.3 Analizor de 4 gaze la
motoarele pe benzina + opacimetru pentru
motoarele Diesel

9.3. EFECTUAREA DETERMINARILOR

Tnainte de inceperea probelor, motorul se incalzeste pana la temperatura normala de
regim (uleiul sa se afle la minim 60°C), iar analizorul se etaloneaza pentru aducerea acului
indicator la zero. Se introduce apoi sonda de prelevare in teava de evacuare a vehiculului, pe o
adancime de minim 30 cm, pentru a preveni eventualele imixtiuni de aer produse de pulsatia
gazelor, dupa care se face legatura dintre sonda si aparat si se pune analizorul in functiune.

Analizoarele permit verificarea calitatii amestecului si a concentratiei de CO la ralanti, la
turatii mijlocii si in regim de accelerare. La ralanti testarile se efectueaza pornind motorul cald si
lasandu-l sa functioneze la turatia prescrisa de constructor, pana cand indicatiile analizorului se
stabilizeaza (90 — 120 s). La acest regim, concentratia de CO nu trebuie sa depaseasca fie limita
indicata de constructor, fie limita legala admisa de 4,5%.

Concentratiile superioare sunt indiciile:

- amestecului prea bogat in benzina, datorita reglajului defectuos al amestecului la ralanti;

- uzurii jicloarelor;

- infundarii canalelor de aer ale circuitului de mers in gol;

- nivelului prea ridicat al benzinei in camera de nivel constant;

- presiunii prea mari a benzinei refulate de pompa;

- filtrului de aer extrem de murdar.

Se creste apoi progresiv turatia la 2000 — 3000 rpm, observand daca indicatiile analizorului
se indreapta spre zona amestecurilor sarace in raport cu valoarea citita la ralanti, respectiv spre
reducerea concentratiei de CO. Stabilizarea indicatiilor la valori ale dozajului mai mici de 12, indica
un amestec bogat livrat motorului la regimuri mijlocii de turatie, iar daca indicatiile analizorului se
stabilizeaza la valori mai mari de 14, aceasta inseamna ca amestecul este prea sarac.

Dupa aceasta verificare, se reduce turatia motorului la 1000-1400 rpm si se accelereaza
brusc. Procentul de CO trebuie sa creasca rapid, iar indicatia aparatului se va produce in zona
amestecurilor bogate la un motor care functioneaza corect. Dupa incetarea regimului de
accelerare, indicatiile analizorului trebuie sa revine la valorile normale pentru regimul de ralanti.

Analizorul poate fi utilizat si pentru determinarea altor produse de ardere precum bioxidul de
carbon, oxigenul, azotul, hidrocarburile. In acest scop detectorul trebuie sa contina gazele de
referinta corespunzatoare.

Pe baza senzorilor de oxigen cu electrolit solid s-a construit sonda lambda, care serveste
la reglarea optima a amestecului aer — carburant la motoarele cu ardere interna.

Profilul: TEHNIC 54
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Denumirea provine de la coeficientul A ce caracterizeaza gradul de combustie al
carburantului. La o ardere completa, A=1, la amestec bogat A<1, la amestec sarac A>1. In ultimele
doua situatii Tn gazele esapate apar componente poluante.

Sonda Lambda

Fig. 9.4 Analizatoare de gaze
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FISA DE DOCUMENTARE 10
METODE $I MIJLOACE DE VERIFICARE $§I TESTARE
A SISTEMELOR DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA

10.1 GENERALITATI

De buna functionare a instalatiei de alimentare cu energie electrica depinde comportarea
intregului automobil, motiv pentru care problemele legate de intrefinerea, verificarea,
diagnosticarea si repararea componentelor sale si a instalatiei per ansamblu, ocupa un procent
semnificativ din activitatile unitatilor de service auto.

43Ah 390A SAE ENT4 §

) VARTA |

BECAaA

Fig. 10.1 Bateria de acumulatoare a autovehicului FORD B-Max

Bateria de acumulatoare, fiind sursa de energie solicitatd de multe ori la conditii grele,
indeosebi la pornirea motorului pe timp rece, impune operatii de intretinere specifice, care sa-i
mentina capacitatea si ceilalti parametri.

Acestea sunt:

-mentinerea ei in stare de curatenie prin stergerea depunerilor de praf, apa, ulei, mai ales la
cele cu puntile de legatura deschise, pentru evitarea scurtcircuitelor;

-fixarea bateriei in locasul ei pentru a evita spargerea bacului;

-verificarea periodica a nivelului electrolitului si completarea, la nevoie, cu apa distilata

-verificarea densitatji electrolitului fiecarui element al bateriei de acumulatoare
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Fig.10.2 Pornirea cu baterie ajutatoare

1-conecteaza unul din capetele cablului rogu la borna (+) a bateriei masinii;

2- conecteaza celalalt capat al cablului rosu la borna (+) a bateriei masinii ajutatoare;

3- conecteaza unul din capetele cablului negru la borna(-) a bateriei masinii;

4- conecteaza celalalt capat al cablului negru la borna (-) a bateriei masinii ajutatoare;

Asigura-te ca niciunul din cablurile de curent nu vor intra in contact cu paletele ventilatorului,
curelele de antrenare, sau cu alte parti in miscare ale motorului. Porneste motorul si lasa-l un timp
sa functioneze la turatia de ralanti. Aprinde luminile, porneste dezaburirea lunetei si ventilatia
interioara, apoi deconecteaza cablurile de curent in ordinea inversa conectarii acestora. Stinge
luminile, etc.

10.2. METODE S| APARATURA DE DIAGNOSTICARE

Verificarea densitatii electrolitului fiecarui element al bateriei de acumulatoare se face cu
ajutorul densimetrului.

Verificarea tensiunii Tn sarcina la bornele bateriei automobilului B-max se face cu ajutorul
voltmetrului de sarcina.

Profilul: TEHNIC 57
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Fig.10.3 a - Densimetrul Fig.10.3 b - Voltmetrul de sarcina

10.3. EFECTUAREA DETERMINARILOR

ATENTIE : La demontarea unui acumulator auto deconectati intodeauna borna
negativa si apoi cea pozitiva . La montaj procedati invers.

Diagnosticarea sistemului de incarcare a bateriei trebuie precedata in mod obligatoriu de
o verificare si incarcare a bateriei, dupa care se parcurg in ordine urmatoarele etape:

¢ se verifica vizual integritatea conexiunilor la generator

¢ se verifica starea si intinderea curelei de antrenare a alternatorului

e ce citeste tensiunea la bornele bateriei cu motorul oprit, a carei valoare trebuie sa fie
aproximativ 12,8 — 13,2V

ese porneste motorul si se aduce la turatia de 2000 rot/min; fara a se conecta alii
consumatori, se citeste valoarea tensiunii la bornele baterie dupa 1 —2 min., perioada necesara
stabilizarii ei, care va trebui sa fie in mod normal 14,2 + 0,5 V.

e daca tensiunea este mai mare, trebuie reglat sau inlocuit regulatorul

e daca tensiunea este mai mica poate exista un defect la alternator sau regulator

Verificarea periodica a nivelului electrolitului si completarea, la nevoie, cu apa distilata
(fig.10.4 a) se face introducand prin orificiul de umplere al elementului un tub de sticla, destupat la
ambele capete, pana cand atinge izolatorul. La partea inferioara a tubului sunt trasate doua repere
4, la 10 si 15 mm. Astupand cu degetul extremitatea superioara a tubului si scotandu-l din
element, masurat cu placa izolatoare. Nivelul corect al electrolitului trebuie sa fie de 10-15 mm.
Pierderile de electrolit prin evaporare se completeaza cu apa distilata.

-verificarea densitatii electrolitului fiecarui element al bateriei de acumulatoare se face cu
ajutorul densimetrului (fig.10.4 b) aflat in tubul de sticla, prevazut cu para de cauciuc, care permite
aspirarea n tub a electrolitului din fiecare element. Densitatea electrolitului trebuie sa fie de 1,25-
1,26 g/cm3. Daca densitatea este mai mica bateria se incarca, iar daca este mai mare se dilueaza
cu apa distilata.

-verificarea tensiunii Tn sarcina la bornele fiecarui element se face cu ajutorul voltmetrului de
sarcinad. O alta metoda mult mai precisa de verificare a acumulatorilor, este aceea de masurare a
tensiunii prezente la bornele bateriei. Utilizand un multimetru digital (cele analogice nu pot fi
folosite) tensiunea masurata la bornele unui acumulator incarcat in proportie de 100% trebuie sa
aiba valoarea de 12,6 V. Aceasta tensiune trebuie sa fie masurata dupa ce la bornele bateriei a
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fost conectat in prealabil (pentru cateva minute) un consumator (poate sa fie o lampa portativa)
astfel incat, sa fie eliminata sarcina electrica de suprafata.

——— -

Fig.10.4 Controlul bateriei de acumulatoare:
a-masurarea nivelului electrolitului; b-masurarea densitatii electrolitului; c-masurarea
tensiunii unui element;

- desfundarea orificiilor de la dopurile de alimentare cu electrolit;

- curatirea (dezoxidarea) bornelor si ungerea lor cu un strat subtire de unsoare .

Exista cateva indicii care va pot spune rapid daca o baterie auto trebuie inlocuita sau doar
ca trebuie sa fie incarcata. Deoarece majoritatea acumulatorilor auto utilizati in prezent sunt
compacii si nu necesita intretinere, metodele traditionale de verificare a starii de incarcare prin
masurarea densitatii electrolitului devin inutile.

Aproape toate bateriile auto utilizate in prezent se bazeaza pe combinatia plumb si acid
sulfuric, combinatie implementata prin diverse solutii tehnice. Dar indiferent de solutia aleasa,
acumulatorii Pb-H,SO. impartasesc aceleasi caracteristici fizico-chimice ce pot fi utilizate pentru a
verifica starea lor de functionare.

Fig.10.5 Masurarea tensiunii bateriei
Profilul: TEHNIC 59
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10.4. INTERPRETAREA REZULTATELOR

O baterie auto este complet descarcata daca tensiunea la borne (masurata in conditiile de
mai sus) are o valoare mai mica de 12 V. Functie de tensiunea la borne in gol se poate aproxima
starea de incarcare a bateriei:

12,6 V = baterie incarcata 100 % ;

12,4V = baterie incarcata 75 % ;

12,2 V = baterie incarcata 50 % ;

12,0 V = baterie incarcata 25 % ;

11,9 V = baterie descarcata;

Desi o tensiune de 12,6 V poate indica o incarcare completa a bateriei, putem avea surpriza
ca aceasta sa nu poata furniza curentul necesar pentru pornirea unui motor. Pentru a verifica
capacitatea acumulatorului de a furniza curentul necesar se va masura tensiunea la borne in
sarcina. Pentru aceasta, bateria trebuie sa fie incarcata in proportie de minim 75 % (tensiunea la
borne mai mare sau egala cu 12,4 V). Bateria va fi conectata la o sarcina ce va consuma de trei ori
mai mult curentul nominal inscris pe aceasta timp de maxim 15 secunde. Pentru a trece testul,
bateria trebuie sa aiba o tensiune la borne de minim 9,6 V. De exemplu, un acumulator de 56 Ah
trebuie conectat timp de 15 secunde la o sarcind care sa consume 168 A. Daca nu exista
posibilitatea utilizarii unei astfel de sarcini, se va masura tensiunea la bornele bateriei in momentul
pornirii motorului. Daca aceasta nu scade sub 9,6 V, atunci aceasta a trecut testul. Daca valoarea
tensiunii este 9,5 V sau mai mica, atunci bateria este defecta si trebuie inlocuita.

ATENTIE : Tensiunea de 9,6 V variaza cu temperatura. Aceasta este valabila pentru o
temperatura a electrolitului de 21° C sau mai mare. Pentru valori mai mici ale temperaturii se vor
utiliza valorile de mai jos:

15°C=95V
10°C =94V
5°C=93V
0°C=9,1V
-5°C=89V
-10°C=8,7V
-15°C=8,5V

Toate autovehiculele moderne sunt echipate cu sisteme electronice ce necesita alimentarea
cu energie electrica chiar si atunci cand acestea nu sunt utilizate. Aceste sisteme au un consum de
energie care poate duce in timp la descarcarea acumulatorului. in general consumul este sub 20
de mA. Pentru a verifica valoarea curentului de standby se procedeaza astfel : cu motorul si tofi
consumatorii opriti, se desface borna negativa a bateriei si se introduce in serie cu acumulatorul un
ampermetru. Valoarea curentului masurat nu trebuie sa depaseasca 35 mA. Daca acesta este mai
mare de 35 mA, atunci este posibil ca in instalatia electrica sa existe un scurt circuit sau este
posibil ca un consumator sa utilizeze mai multa energie decat in mod normal. Acest lucru poate
duce la descarcarea bateriei sau la uzura ei prematura.

De asemenea, murdaria acumulata pe suprafaia superioara a bateriei in combinatie cu
umiditatea poate duce la aparitia unui curent parazit intre borne ce poate provoaca descarcarea
rapida a acesteia. Masurarea acestui curent se poate face cu ajutorul unui voltmetru digital prin
dispunerea sondei negative pe borna negativa iar a celei pozitive pe partea superioara a carcasei
bateriei. Daca tensiunea indicata este mai mare de 0,5 volti, atunci partea superioara a bateriei
trebuie curatata cu o solutie de apa si bicarbonat de sodiu (praf de copt).

Un alt motiv ce poate duce la functionarea defectuoasa a unui acumulator, este fenomenul
de oxidare (sulfatare) a bornelor. In aceste conditii, un acumulator nu poate furniza curentul
necesar pornirii motorului datoritd rezistentei suplimentare induse de oxidul acumulat pe borne.
Verificarea contactelor bateriei se face prin masurarea tensiunii intre borna bateriei si borna
cablului la pornirea motorului. Daca tensiunea indicata este mai mare de 0 V atunci bornele
trebuiesc curatate cu o perie de sarma si o solutie de apa cu bicarbonat de sodiu.
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ACTIVITATEA 4

Unitatea de invatare: Diagnosticarea, mentenanta si repararea echipamentului electric
al automobilului
Tema: Verificarea bateriei | Data: Numele elevului:
de acumulatoare pe
automobil Durata activitatii:

Obiectiv: Prin aceasta activitate vei realiza operatii de testare a bateriei de acumulatoare pe
automobil

Sarcina de
lucru:*

Documentatie
tehnica:

Parametrul masurat / controlat: Mijloace necesare:

Instalatia de
masurare
(reprezentare
grafica)

Etape /
operatii:

Norme de
protectia
muncii

Rezultate
obtinute:

Prelucrarea
rezultatelor
obtinute:

Interpretarea
rezultatelor:

* Pentru mai buna rezolvarea sarcinii de lucru, puteti consulta fisa de documentare 10.

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto
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FISA DE DOCUMENTARE 11
DIAGNOSTICAREA ALTERNATORULUI, RELEULUI REGULATOR DE
TENSIUNE $I A MILIVOLTMETRULUI DE BORD MONTATE PE
AUTOMOBIL

11.1 GENERELALITATI

Fig.11.1 Alternatorul

Multi constructori nu recomanda demontarea generatorului si Thlocuirea unor componente
ale sale, ci inlocuirea lui totala. Verificarea generatorului se face si in acest caz dupa o verificare si
incarcare rapida a bateriei, parcurgandu-se etapele urmatoare:

e se verifica vizual integritatea conexiunilor si a cablajelor;

e se verifica starea si intinderea curelei de antrenare a alternatorului;

11.2. METODE SI APARATURA DE DIAGNOSTICARE a alternatorului, releului regulator
de tensiune si a milivoltmetrului de bord montate pe automobil.

Verificarea circuitului de alimentare cu energie electrica a alternatorului se face cu
ajutorul unei lampi de control

Fig.11.2 Lampa de control
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11.3. EFECTUAREA DETERMINARILOR

Verificarea circuitului de alimentare cu energie electrica a alternatorului se face cu ajutorul
unei lampi de control de max. 2 W sau un voltmetru care se leaga in circuitul de alimentare al
alternatorului conform schemei din fig. 11.3.
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Fig. 11.3. Montajul si conexiunile electrice, pentru masurarea rezistentei electrice a
rotorului de alternator

11.4 INTERPRETAREA REZULTATELOR:

Daca lampa de control prezinta o intensitate luminoasa mica (contactul pus) inseamna ca
legaturile dintre baterie si alternator sunt slabe, oxidate, sau prezinta scurgeri de curent la masa,
baterie descarcata. Aceste defectiuni pot fi puse in evidenta si prin masurarea difereniei de
tensiune intre tensiunea masurata la bornele bateriei si tensiunea masuratd la borna + a
alternatorului si masa. Aceasta diferenta de tensiune, normal, nu trebuie sa fie mai mare de 0.2 V.
in caz contrar defectiunile sunt cele mentionate mai sus.

Daca lampa de control nu se aprinde (contactul pus), rezulta ca siguranta fuzibila este arsa
sau cablurile de alimentare sunt rupte.

Normal lampa de control trebuie sa se aprinda, fapt ce ne aratda o buna alimentare cu
energie electrica a alternatorului.

Masurarea rezistentei totale a infasurarii rotorului (infasurarea inductorului) se face cu
ajutorul unui ohmmetru. care se leaga cu un conductor la borna DF si cu celalalt la masa
alternatorul sau cu ajutorul ampermetrului si voltmetrului (fig. 11.3), rotorul fiind antrenat la cca.
500 rot/min.

In situatia cand masurdm static (cheia de contact pusd), cu un ohmmetru valoarea
rezistentei trebuie sa fie 4,6 Q la temperatura de 2°C. Daca vom masura valori mai mici atunci
intre spirele infasurarii rotorice exista un scurtcircuit, daca valoarea rezistentei este «. atunci
infasurarea rotorica este intrerupta sau bobina de excitatie este arsa.

in situatia cand masuram dinamic, valoarea rezisten{ei infasurarii rotorice calculate trebuie
sa fie de 5,6 Q. Daca valoarea este mai mare rezulta defectiuni de tipul:

-periile si inelele colectoare sunt murdare sau forta de apasare a penilor este mai mica de
0.250 daN, perii blocate sau uzate peste limita admisibila (lungimea periei sub 7 mm).

Verificarea diodelor la alternator fara demontare, se realizeaza cu ajutorul unei lampi de
control (max. 2W). desfacandu-se in prealabil capacul de protectie si legaturile bobinei statorului.

Pentru verificare se fac legaturile lampii de control conform schemelor prezentate in fig.11.4.
interpretandu-se astfel starea lor tehnica de functionare:

- la conectarea lampii intr-un sens (fig. 11.4. a), aceasta se aprinde si apoi la schimbarea
polaritatii sursei de alimentare a lampii (fig. 11.4 b) aceasta se stinge, rezulta o functionare
normala a diodei.

-daca lampa se aprinde sau nu se aprinde in ambele sensuri, dioda respectiva este
defecta si se va inlocui.

O dioda scurcircuitata poate provoca si zgomote in timpul functionarii alternatorului.
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Verificarea releului regulator de tensiune, montat la automobil. Verificarea se face cu ajutorul
unui voltmetru legat la bornele bateriei de acumulatoare sau bornele (+) si (-) ale releului de
tensiune, conform schemei din fig. 11.5.

+D &LC
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3) $%2) 4(7)

Fig.11.5 Schema electrica de verificare a alternatorului pe automobil:
A - alternator. B - bateria de acumulatoare; C - contactul de pornire motor: D - electromotorul de
pornire motor: R - releul regulator de tensiune; V - voltmetrul termic de bord.

La turatia de 2000 rot/min, fara consumatori, tensiunea citita la aparat trebuie sa fie de cca.
15 V. La aceeasi turatie (2000 rot/min), cu consumatorii pusi sub sarcina (faruri, motor climatizor si
stergator parbriz etc.). tensiunea citita la voltmetru trebuie sa fie intre 13,7 si 14,1 V.

Daca valorile nu se incadreaza in limitele mentionate, se va verifica alternatorul la banc sau

se va regla releul prin rotirea excentricului.
Verificarea voltmetrului de la bordul automobilului. Verificarea se va face cu un voltmetru.

legat la bornele bateriei, conform schemei prezentata in fig. 11.6.
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Fig. 11.6. Schema electrica de verificare a voltmetrului de la bordul automobilului:
A - alternator. B - baterie de acumulatoare; V - voltmetru; R - releul regulator de tensiune.
VB - voltmetrul de bord; K - contactul pentru pornirea motorului.

Pentru o tensiune (masurata la voltmetru) de 12.8 V. acul voltmetrului de bord trebuie sa se
afle in partea stanga a zonei centrale (verde).

Pentru o tensiune (masurata la voltmetrul) de 13.5 V. acul voltmetrului de bord trebuie sa se
afle in mijlocul zonei centrale.

Pentru o tensiune de 15,6 V. acul voltmetrului de bord trebuie sa se afle in partea dreapta a
zonei controlate.
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ACTIVITATEA S

Unitatea de invatare: Diagnosticarea, mentenanta si repararea echipamentului electric
al automobilului

Tema: Verificarea Data: Numele elevului:
alternatoarelor pe
automobil Durata activitatii:

Obiectiv: Prin aceasta activitate vei realiza operatii de testare a alternatoarelor pe stand

Sarcina de
lucru:*

Documentatie
tehnica:

Parametrul masurat / controlat: Mijloace necesare:

Instalatia de
masurare
(reprezentare
grafica)

Etape /
operatii:

Norme de
protectia
muncii

Rezultate
obtinute:

Prelucrarea
rezultatelor
obtinute:

Interpretarea
rezultatelor:

* Pentru mai buna rezolvarea sarcinii de lucru, puteti consulta fisa de documentare 11.

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto
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FISA DE DOCUMENTARE 12
METODE DE VERIFICARE S| TESTARE
A INSTALATIILOR DE APRINDERE ELECTRONICE

Fig. 12.1 Sistemul de aprindere al autovehicului FORD B-Max

Exista o mare varietate constructiva de modele de aprinderi electronice integrale, in functie
de firma producitoare. In general fiecare constructor elaboreazd un manual in care sunt
prezentate detaliat operatiunile de testare.

Schema constructiva simplificata a acestui sistem de aprindere este prezentata in fig.12.

La aprindere electronica ruptorul cu platini al sistemului este Tinlocuit cu o armatura 1.
Céand dintele armaturii vine in fata bobinei de preluare 2 este generat un semnal de tensiune si
curentul va trece prin circuitul primar 3 al bobinei de inductie. Cand armatura este cu spatiul dintre
doi dinti este Tn dreptul bobinei de preluare modul electronic simte semnalul si opreste trecerea
curentului din circuitul primar 3. Intruperea periodica a curentului in primar duce la o variatie de flux
magnetic in bobina. Aceste variatii de flux induc in infagurarea secundarului o tensiune Tnalta a
carei valoare va fi de pana la 50000 volfi. Un circuit de sincronizare in interiorul modulului de
aprindere porneste din nou curentul cand reluctorul se roteste cu inca un dinte fata de bobina
preluare.

Tn esentd , toate sistemele electronice de aprindere functioneaza in felul urmétor : Cu cheia
de contact pornit , fluxurile de curent primar de la baterie prin cheia de contact ajung in infasurarea
primara a bobinei si apoi la masa. Curentul primar este pornit si oprit prin actiunea armaturii 1 ce
se invarte pe langa bobina de preluare (pickup) sau senzor 2. Cand fiecare dinte al armaturii se
apropie de bobina pickup, se creeaza o tensiune care semnaleaza modulului electronic sa
opreasca curentul primar in bobina. Atunci cand curentul este oprit , cdmpul magnetic construit in
bobina provoaca o tensiune inalta pana la 50000 vol{i in infasurarile secundare ale bobinei.
Aceasta nalta tensiune este transferata in distrubitorul 4. Un rotor 5 din interiorul distribuitorului
roteste in functie de momentul aprinderii. Cand rotorul vine exact in fata punctului distribuitor
tensiunea sare datoritd fantei dintre rotor si punctul de distributie 6. Curentul de Tnalta tensiune
este transferat de la distribuitor prin figsele de inalta tensiune catre bujile 7. O diferenta de tensiune
este creata intre electrodul central si electrodul lateral al bujiei. Tensiunea continua se transfera
prin electrodul central, care este etansata folosind izolator. Cand tensiunea depaseste rigiditatea
dielectrica a gazelor intre electrozi, gazele sunt ionizate; datorita ionizarii , gazul devine un
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conductor si permite curgerea curentului prin decalajul dintre electrozi si scanteia este in final
produsa.

Fig.12.1 Cand dintele armaturii este in Fig.12.2 Declansarea scanteii cand
dreptul bobinei de preluare fluxurile de armatura este cu spatiul dintre doi dinti in
curent de la baterie prin cheia de contact dreptul bobinei de preluare

ajung in infagsurarea primara a bobinei si
apoi la masa

Fig.12.3 Capacul distribuitor al aprinderii Fig.12.4 Armatura si bobina de preluare
electronice (pickup)

12.2. METODE SI APARATURA DE DIAGNOSTICARE

Sistemele electronice de aprindere , sunt diagnosticate in mod obisnuit prin utilizarea unui
voltmetru si / sau un ohmmetru . Uneori este , de asemenea, necesara utilizarea unui
ampermetru . Din cauza diferentelor de proiectare si constructie , depanare este specific pentru
fiecare sistem .

De asemenea pentru a verifica rapid prezenta scanteii in cilindrii vehiculului se utilizeaza un
tester aprindere.
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12.3 EFECTUAREA DETERMINARILOR

Testerul functioneaza prin captarea unui semnal transmis de fisa de bujie. In modul Quick
Check, led-ul rosu principal lumineaza cand scanteia este detectata, daca polaritatea este pozitiva,
lumineaza led-ul rosu, daca este negativa lumineaza led-ul verde.

Tn modul masurare testerul masoara si afiseaza maximul voltajului scanteii pentru circa 15
secunde.

Se asaza receptorul pe fisa de bujie si se apasa butonul power in timp ce luminile led-urilor
alterneaza, In acest mod testerul masoara varful voltajului scanteii (aprox 10-15 secunde). Cand
testerul termina o masuratoare emite un sunet de avertizare, lumina principala clipeste de trei ori,
se aprinde led-ul corespunzator polaritatii, ecranul LCD afiseaza valoarea tensiunii timp de 15
secunde.

Masurarea trebuie facuta in acelasi loc pe fiecare fis3;

Se compara voltajele de pe toti cilindrii;

Fig.12.7 Verificarea scanteilor la bujii

Daca nu apar scantei la nici unul dintre cilindrii, se vor verifica: cablajul, conectorii si
sigurantele modulului electronic de control si ale pompei de combustibil. Daca nu se semnaleaza
probleme Tn aceasta privinta, se continua verificarile.

Verificarea tensiunii de alimentare a bobinei de inductie

Cu contactul aprinderii deschis, se desfac suruburile de prindere a ansamblului bobinelor si
se inclina acesta spre spate. Se cupleaza unul din cablurile Iampii de control la masa, iar celalalt la
cablul albastru, comun tuturor bobinelor de inductie. Se inchide contactul aprinderii. Daca lampa
se aprinde, se vor verifica conexiunile bobinelor. Daca acestea sunt in stare buna, se vor verifica
conexiunile bobinelor. Daca acestea sunt in buna stare, se va inlocui modulul de aprindere. Daca
lampa nu se aprinde, se trece la urmatoarea verificare, deschizand mai intai contactul aprinderii.

Profilul: TEHNIC 69
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



Fig.12.8 Conectorul principal al bobinei de inductie a autovehicului FORD B-Max

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto
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ACTIVITATEA 6

Unitatea de invatare: Diagnosticarea, mentenanta si repararea echipamentului electric al
automobilului

Data: Numele elevului:

Tema: Testarea

instalatiilor de aprindere | p.rata activitatii:

Obiectiv: Prin aceasta activitate vei realiza operatii de testare si verificare a unei instalatii de
aprindere electronice.

Sarcina de
lucru:*

Documentatie
tehnica:

Parametrul masurat / controlat: Mijloace necesare:

Instalatia de
masurare
(reprezentare
grafica)

Etape /
operatii:

Norme de
protectia
muncii

Rezultate
obtinute:

Prelucrarea
rezultatelor
obtinute:

Interpretarea
rezultatelor:

* Pentru mai buna rezolvarea sarcinii de lucru, puteti consulta fisa de documentare 12.

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto
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FISA DE DOCUMENTARE 13
METODE $I MIJLOACE PENTRU TESTAREA Sl REGLAREA
INSTALATIEI DE ILUMINARE $1 SEMNALIZARE OPTICA

13.1 GENERELALITATI

De-a lungul istoriei transporturilor rutiere, iluminarea drumurilor pe timp de noapte si in
conditii de vizibilitatea redusa a constituit o problema importanta, deoarece buna functionare a
sistemelor de iluminare constituie o conditie obligatorie pentru a conferi automobilului siguranta si
securitate Tn circulatie.

Majoritatea defectiunilor instalatiei sunt legate de faptul ca una, mai multe sau toate lampile
nu lumineaza sau lumineaza cu intreruperi. Lampile nu se aprind atunci cand s-au ars sau cand
circuitele lor de alimentare sunt intrerupte.

13.2. METODE SI APARATURA DE DIAGNOSTICARE

Starea unui bec se poate constata fie prin examinarea vizuala a filamentului, fie prin
verificarea functionarii lui la alimentarea directa de la baterie.

Circuitul unui bec se controleaza verificAndu-se mai intai contactul becului in dulia
respectiva, unde, datorita slabirii sau pierderii elasticitatii unui contact, se poate intrerupe legatura
electrica.

Daca circuitul in elementul optic este bun, inseamna ca este intrerupt un conductor electric,
defectiune ce se poate stabili cu ajutorul unei lampi de control.

La depistarea unei defectiuni trebuie procedat dupa urmatorul principiu: cautarea locului
defect se face de la consumatorul care nu functioneaza catre sursa, pe circuitul ce alimenteaza
direct lampa sau lampile respective.

De exemplu, daca nu functioneaza o lampa de pozitie din fatd, inseamna ca circuitul este
intrerupt de la lampa care nu functioneaza pana la conductorul ce alimenteaza cele doua lampi de
pozitie din fata.

Daca nu functioneaza ambele lampi de pozitie din fa{a, este necesar sa se verifice circuitul
mai departe, pana la intreruptorul care le comanda, unde, de asemenea, pot avea loc defectiuni
din cauza unui contact necorespunzator. In cazul in care nu ard toate cele patru lampi de pozitie,
iar primul bec verificat este bun, defectiunea trebuie cautata la comutatorul central. Trebuie sa se
controleze tensiunea de functionare a becurilor, pentru ca de aceasta depinde puterea, rezistenta
interioara eficacitatea luminoasd sau randamentul, intensitatea luminoasa sau durata de
functionare. Durata de functionare scade foarte mult chiar la mici supratensionari (de la cateva
sute de ore, la cateva ore). De aceea trebuie sa se evite orice defectiune la alternator, regulator
sau la bateria de acumulatoare. Becurile de 12 V si 45x40 W au tensiunea de incercare de 13,5V
si curentul maxim de 3,5 A pentru faza lunga si 3,3 A pentru faza scurta. La fixarea pe soclu se
verifica contactele, stifturile, bornele si arcurile care asigura contactul normal. Reglarea incorecta a
luminii farurilor creeaza mari dificultati in circulatia pe timp de noapte, generdnd o stare de
incordare si de oboseala accentuata a soferului: fie nu vede bine persoanele si obstacolele de pe
partea carosabila, fie este orbit de autovehicule care circula din sens opus. Reglarea farurilor se
poate efectua cu ajutorul ecranului sau (panoului) de proiectie sau cu ajutorul aparatelor
optice speciale (numite luxmetre).

13.3. EFECTUAREA DETERMINARILOR

Utilizarea aparaturii specializate pentru verificarea si reglarea farurilor prezinta avantajele ca
nu mai este necesara o platforma orizontala, nu mai este influentata de conditiile atmosferice, iar
durata operatiilor se scurteaza simiitor. De obicei aparatele optice pentru reglarea farurilor sunt
mobile. El se compune dintr-un cadru 1 montat pe doua roti 6, cu doud coloane verticale care
ghideaza pe verticala carcasa ce cuprinde partea optica a aparatului. Pentru asezarea paralel cu
axa longitudinala a automobilului, aparatul este prevazut cu tija 7 de reazem fata de rofile
automobilului. La unele constructii, atat centrarea axei optice a aparatului fata de centrul optic al
farului, céat si fata de axa longitudinala a automobilului, se realizeaza prin metode optice.

Profilul: TEHNIC 72
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



Lentila biconvexa 5 si sistemul optic interior colecteaza fasciculul luminos al farului si-I
reproduc micsorat pe ecranul 3 din sticla mata, prevazut cu repere (cruci, cercuri, etc.) de reglaj
pentru faza lunga si cu linii de reglaj pentru faza scurta simetrica si asimetrica.

Observatorul care verifica reglajul farurilor pe ecranul 3, vede imaginea proiectiei fascicolului
luminos la fel ca pe un ecran de proiectie asezat la distanta de 5-10 m.

A SR L
: it T
RN ey 148

Fig.13. 1 Aparat optic pentru reglarea farurilor

La verificarea si reglarea fazei lungi, centrul luminos al elipsei trebuie sa se situeze pe
crucea care marcheaza centrul ecranului. La verificarea fazei scurte asimetrice, trebuie ca granita
intre zona luminoasa si cea intunecata sa se situeze pe linia inclinata in sus cu 15 grade, iar la
faza scurtd simetrica - pe linia orizontald. Tn interiorul sistemului optic al aparatului, respectiv in
centrul zonei luminoase a fazei lungi a farului se afla o celula fotoelectrica. Celula fotoelectrica
inlesneste masurarea intensitatii luminoase a farului cu luxmetrul 4. Cu ajutorul luxmetrului se
poate determina daca intensitatea luminoasa a fazei lungi si acelei scurte se incadreaza in
prescriptii si daca este egala pentru cele doua faruri. Astfel, pentru faza scurta acul trebuie sa se
situeze in zona verde a cadranului, ale carei limite corespund valorilor 0 si 25 Ix. Pentru faza lunga,
axul luxmetrului trebuie sa se situeze in zona rosie a cadranului, ale carei limite corespund valorilor
15 si 250 Ix. Toleranta pentru masurare este reprezentata prin linia de demarcatie intre zona verde
si cea rogie, atat pentru faza scurta, céat si faza lunga. Daca se pune luxmetrul inaintea farului,
deasupra liniei de separatie, respectiv in zona obscura, iluminatul fazei scurte trebuie sa aiba
valoarea de 1,6 Ix la distanta de 25 m sau 9,5 Ix la distanta de 10 m. lluminatul fazei lungi — tot in
zona obscura — la distanta de 25 m, trebuie sa fie de cel putin 16 Ix, iar la distanta de 10 m de 100
Ix. Cu ajutorul luxmetrului se pot determina, fara demontarea farului, puterea si calitatile de
iluminare ale becului, starea reflectorului — daca este oxidat, mat sau ruginit, gradul de
transparenta al dispersorului. Intensitatea slaba la iluminare se poate datora si bateriei descarcate,
alternatorului care nu incarca suficient sau bornelor oxidate. in cazul in care la verificare se
constata ca faza scurta a farului nu prezinta o pronuntata linie de demarcatie intre zona luminata si
cea intunecata, inseamna ca blocul potic al farului este dereglat sau elementele sale nu au fost
montate corect. Un astfel de far este impropriu circulatiei pe timp de noapte, deoarece produce
orbirea soferilor care circula din sens opus. Normele in vigoare prevad ca faza scurta sa lumineze
sub 25 m, iar faza lunga peste 100 m.

Profilul: TEHNIC 73
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



ACTIVITATEA 7

Unitatea de invatare: Diagnosticarea, mentenanta si repararea echipamentului
electric al automobilului

Tema: Reglarea farurilor

Data:

Durata activitatii:

Numele elevului:

Obiectiv: Prin aceasta activitate vei realiza operatii de testare si reglare a farurilor

Sarcina de
lucru:*

Documentatie
tehnica:

Parametrul masurat / controlat:

Mijloace necesare:

Instalatia de
masurare
(reprezentare
grafica)

Etape / operatii:

Norme de
protectia muncii

Rezultate
obtinute:

Prelucrarea
rezultatelor
obtinute:

Interpretarea
rezultatelor:

* Pentru mai buna rezolvarea sarcinii de lucru, puteti consulta fisa de documentare 13.

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3

Calificarea: Mecanic auto
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TESTAREA ECHIPAMENTELOR DE CONFORT $I SECURITATE

FISA DE DOCUMENTARE 14

14.1 GENERELALITATI
Constructorii de automobile Thcearca sa raspunda tot mai mult solicitarilor privind confortul si
siguranta pasagerilor. Data fiind marea diversitate a acestor echipamente si a mijloacelor de
testare, nu se poate oferi o reteta universala pentru testarea si diagnosticare. Verificarea
echipamentelor pentru asigurarea confortului trebuie sa urmeze pasii recomandati de producatorii
echipamentului in cartea tehnica a acestuia sau in manualele de intretinere si reparatii ale
constructorilor de automobile care au inclus aceste echipamente in diferite variante de dotare.
Pentru exemplificare, se prezinta doua diagrame de acest tip, pentru verificarea instalaiei de

climatizare.

Maneta sau robinetul pe pozitie "deschis”, lipsa incalzire

Severficd nivelul lichidului din circuitul de racire

'

Mivel incorect

'

!

Mivel corect

Se reface nivelul, se scoate
aerul din circuit

Incalzirea nu functioneaza.

l

ncalzirea functioneaza.

Severifica starea de blocare a
robinetului climatizator.

Robinet blocat, se nlocuieste
robinstul.

!

Raobinetul nu este blocat.

h 4

!

Incalzirea functioneaza.

incalzirea nu functioneaza.

)

h

Severficd trecerea lichidului de
racire spre asroterma.

Daca apa nu trece prin
aerotermd, se desfunda sau se
nlocuieste asroterma. .

l

Incalzirea functioneaza.

Profilul: TEHNIC

Nivelul 3

Calificarea: Mecanic auto

Apatrece prin aerterma, dar nu
trece aerul. Se wverifica cablurile
de comanda, voletil, se

remediazs.
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Lipsa debit aer

Se verificd legatura cablurilor de comanda.

v

Zabluri deconectate

l

Se conecteaza cablurile i se
inlocuiesc piesele defecte.

l

Repartitie corectd a aerului.

Fixare necorespunzatoare.

|

Se corecteazd fixarea camasilor
de cablu.

Fepartitie corectd a asrului.

|

Se degripeaza cablurile .

A

!

Zabluri conectate

- Repartitie de aer

necorespunzétoare.

Se verficd fixarea capetelor
camasilor de cablu.

k.

Fixare corespunzitoare .

h 4

Se verifica starea de Tnoire sau

intepenire a cablurilor.

!

» Se nlocuiesc cablurile .

|

Repartitie uniforma gi suficienta
a debitului de asr.

14.2. METODE SI APARATURA DE DIAGNOSTICARE

Fig.14.1 Aparat pentru service aer conditionat |a instalatiile montate pe turisme

Robinair ACM 3000 - produs de SPX in filiala din Germania — este un aparat pentru service
aer conditionat la instalatiile montate pe turisme si utilitare, pentru refrigerant R134a.

Caracteristicile tehnice principale sunt urmatoarele:

- display LCD cu 80 de caractere, in limbile de circulatie universala

- 3 manometre de presiune
- 2 recipiente pentru ulei de 250 ml

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto
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- 2 furtune de serviciu 2,44 m cu cuple rapide

- memorie de capacitate mare

- baza de date proprie a utilizatorului

- posibilitate de transfer de date si up-date cu USB key
- precizia de cantarire 5 g

- compresor etans ¥4 CP

- butelie Freon de 8 kg

- condensator cu racire supradimensionata

- pompa de vacuum 70 I/min

- compensare automata pentru freonul din furtune

14.3. EFECTUAREA DETERMINARILOR
Procedeul presupune testarea cu motorul si bateria la temperatura normala de functionare,
respectiv la temperatura camerei. Se presupune de asemenea ca nu exista alte defectiuni ale
motorului care sa creeze dificultati de pornire. Folosirea procedeului de testare in alte conditii
poate conduce la diagnosticari gresite.
Aparatul permite functionarea in ciclu automat sau cu comanda manuala a fazelor.
Funciii:
- recuperare si reciclare automata a refrigerantului;
- separare ulei automata;
- faza de vacuumare programabila;
- test automat al instalatiei de aer conditionat;
- incarcare cu refrigerant automata si programabila, injectare ulei cu valva electromagnetica;
- purjare automata a gazelor necondensabile;
- intretinere programabila.

Profilul: TEHNIC 77
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



ACTIVITATEA 8

Unitatea de invatare: Diagnosticarea, mentenanta si repararea echipamentului electric al
automobilului

Tema: Verificarea instalatiei | Data: Numele elevului:
de climatizare

Durata activitatii:

Obiectiv: Prin aceasta activitate vei realiza operatii verificare a unei instalatii de climatizare

Sarcina de
lucru:*

Documentatie
tehnica:

Parametrul masurat / controlat: Mijloace necesare:

Instalatia de
masurare
(reprezentare
grafica)
Etape /
operatii:

Norme de
protectia
muncii

Rezultate
obtinute:

Prelucrarea
rezultatelor
obtinute:

Interpretarea
rezultatelor:

* Pentru mai buna rezolvarea sarcinii de lucru, puteti consulta fisa de documentare 14.

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto

78



FISA DE DOCUMENTARE 15
METODE $1 MIJLOACE DE VERIFICARE QI TESTARE
A SISTEMELOR DE DIRECTIE

15.1 GENERELALITATI

Starea tehnica a sistemului de directie este deosebit de importantd pentru siguranta
circulatiei. Ea contribuie esential la asigurarea performantelor de maniabilitate si stabilitate a
automobilului si influenteaza intensitatea uzarii anvelopelor.

Modificarea starii tehnice a sistemului de directie consta in:

e procese de uzare in mecanismul casetei de directie, in articulatiile parghiilor, in lagarele de
ghidare ale axului volanului si in cuplajele dintre acestea si caseta de directie;

¢ gripari in caseta de directie si in articulatiile parghiilor;

e slabirea sau deteriorarea prinderii casetei de directie pe sasiu;

o deformarea parghiilor mecanismului de direcitie;

e deformari ale componentelor puntilor ce determina geometria rotilor de directie

Parametrii de diagnosticare ai sistemului de directie sunt:

e jocul liber al volanului;

e forta de actionare a volanului;

e jocurile in articulatiile mecanismului de directie si ale bratelor puntilor;

e forta laterala in suprafata de contact a pneurilor cu solul;

e unghiurile ce definesc geometria rofilor de directie.

15.2 METODE, APARATURA DE DIAGNOSTICARE S| EFECTUAREA DETRMINARILOR

Diagnosticarea dupa jocul unghiular si efortul la volan

Jocul liber al volanului constituie un parametru de apreciere globala a gradului de uzura si de
strangere a componentelor mecanismului de directie. Masurarea se face cu un dispozitiv de tipul
celui din figura. Sageata indicatoare 1 se prinde pe circumferinta volanului, iar raportorul pe
camasa fixa a coloanei de directie, cu ajutorul parghiilor 3 care sunt stranse de arcul 4. Volanul se
roteste alternativ in ambele sensuri, pana cand un observator aflat in fata automobilului constata
inceputul miscarii rofilor de directie. Jocul volanului trebuie sa fie de cel mult 15°.

Fig.15.1 Dispozitiv pentru masurarea jocului liber la volan

Cauzele unui joc marit pot fi:

¢ uzura articulatjilor (care produce cresterea jocului cu 2-4°);

¢ slabirea fixarii casetei de directie (care contribuie cu 10-20°);
e uzura pivotului fuzetei si a bucselor sale (3-4°).

Profilul: TEHNIC 79
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



Pentru localizarea jocurilor se suspenda cu ajutorul cricului, pe rand, fiecare roata de
directie. Prinzand roata cu ambele maini de anvelopa, se oscileaza energetic in plan vertical,
examinand in acest timp evolutia articulatiilor.

Pentru verificarea articulatiilor sferice, acestea trebuie descarcate de forta elastica a
arcului suspensiei care ar putea duce la mascarea jocului prin apasarea sferei de carcasa. Daca
arcul se sprijina pe bratul inferior al puntii, cricul se va amplasa sub acest brat, descarcand astfel
articulatia inferioara. Tn cazul in care arcul se sprijind pe bratul superior se va utiliza un dispozitiv
care sa impinga n sus bratul superior.

Comparator

{ Articulatie
incdrcata cu

forfa arcului Dispozitiv pentru descarcarea

articulatiei suparioare

I

Cric amplasat
sub caroserie

Migcare radiala Miscare axiald

Fig. 15.2 Verificarea articulatiilor sferice

Aceste verificari pot fi facute si cu ajutorul unui stand cu placi. Automobilul este adus cu
rotile pe cele doua placi ale standului. Se mentine actionata pedala de frana in pozitia de mers
rectiliniu. Placile sunt actionate de un sistem hidraulic astfel incat sa culiseze in plan orizontal atat
pe directie longitudinala, cat si pe directie transversala. Un tehnician aflat sub automobil , in
canalul de vizitare situat sub cele doua platouri, va localiza vizual zonele cu jocuri.

Fig.15.3 Stand cu placi

Profilul: TEHNIC 80
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



Fig.15.3 Dinamometrul pentru verificarea efortului necesar rotirii volanului

Efortul necesar rotirii volanului depinde de frecarile din articulatji, din angrenajele casetei
de directie si din lagare, deformarile parghiilor sau de amplasarea gresita a casetei de directie pe
sasiu. Pentru masurarea foriei de actionare a volanului se plaseaza automobilul pe o suprafata
orizontala din beton sau asfalt uscat si se actioneaza frana de parcare. Se prinde dinamometrul de
extremitatea exterioara a unei spite a volanului si se invarte volanul pana la capatul cursei.
Valoarea trebuie sa depaseasca valoarea admisibila (intre 3 ...8 daN, in funciie de sistem).

Verificarea geometriei rotilor de directie

Marimile geometrice pentru amplasarea in spatiu a rotilor de directie si a pivotilor lor:
e unghiul de cadere (de carosaj) «;

¢ unghiul de inclinare transversala a pivotului fuzetei ;

¢ unghiul de inclinare longitudinala a pivotului fuzetei (de fuga) v;

e unghiul de convergenta a rotilor J;

e unghiurile de bracaj a1 si ..

Fig.15.4 Unghiurile directiei

Profilul: TEHNIC 81
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



Deteriorarea starii tehnice a sistemului de directie si a suspensiei in timpul exploatarii
automobilului conduce la modificarea unghiurilor ce definesc geometria rotilor directoare, agsa cum
se poate vedea in tabelul urmator:

Marime Modificare Simptom

v Uzarea anvelopelor |3 exterior

* Preurile fluierd strident la franari moderate gila

Wiraje

Lzarea anvelopelor la interiar

» Oscilatiile rotilor in limita jocului din rulmentii
biatucului

Inegal stanoa - dreapta | * La mers rectiliniu autormobilul trage" intr-o parte

Unghi de cadere

/1 \

. C Wolanul se rotegte gred
Unghi de inclinare ¢

transwvers ala al
pivotului

* Yolanul nu revine sau rewine gred la pozitia de mers
rectiliniu
ngs - dreapta | @ in virgje automohilul frage" lateral

/\

e

negal st

. . » Yolanul se roteste greu o mers
Unghi de inclinare i

longitudinala al
pivotului

Yolanul nu revine sau rewine gred la pozitia de mers
rectiliniu

La mers rectiliniu autormokilul trage” intr-o parte

La mers rectiliniu automaokilal trage” intr-o parte
Uzarea anvelopelor la exterior

Prieurile fluierd strident 1a frandri moderate sila
Viraje

v La mers rectiliniu automabill trage" inte-o parte

v Uzarea anvelopelor 13 interior

* Preurile fluierd strident la frandri moderate sila

/\

Inenal stinoa - dreapta

Convergenta

/ I\

wiraje
. . Mecorelat stanga - v Preurile fluierd strident 1a wiraje stranse
Unghi de braca
9 acal dreapta * Uzarea anvelopelar

Verificarea geometriei rotilor directoare trebuie precedata de urmatoarele operatii:
e verificarea si reglarea presiunii nominale in pneuri;
e verificarea jocurilor in articulatiile suspensiei, bieletelor si barelor de conexiune;
¢ plasarea automobilului pe standul de diagnosticare (abaterea de la orizontalitate a terenului
pe care se afla acesta trebuie sa fie sub 1%);
e incarcarea automobilului in conformitate cu prescriptiile constructorului;
e balansarea de cateva ori a automobilului, prin apasare, pentru a se relaxa suspensia;
¢ actionarea franei de stationare
e aducerea rotilor directoare in pozitia de mers rectiliniu

Aparatele utilizate la verificarea geometriei rotilor de directie pot fi:

e mecanice;

e cu tija telescopica (doar pentru verificarea convergentei);

ecu bula de nivel (pentru verificarea unghiurilor de cadere si de inclinare longitudinala /

transversala ale pivotului);

e optice, cele mai utilizate, datorita preciziei ridicate.

In ultimii ani au aparut sisteme de verificare a geometriei rotilor de directie asistate de
calculator. Aceste sisteme contin senzori de pozitie a rofilor bazate pe diferite principii de
functionare (optic - cu raze laser sau infrarosii sau gravitational). Semnalele transmise de acesti
senzori sunt prelucrate de un sistem prevazut cu microprocesor. Acesta din urma controleaza
intregul flux tehnologic, transmitadnd instructiuni detaliate tehnicianului cu privire la efectuarea
diferitelor operatiuni ale testarii.

Profilul: TEHNIC 82
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



in final, un astfel de sistem ofera buletinul de diagnosticare, precizand baza bancii de date
cu care este dotat, ce reglaje sunt necesare si, uneori, afisdnd pe un monitor schema
mecanismului de directie si a suspensiei cu indicarea pieselor asupra caruia trebuie sa actioneze.

Fig.15.5 Echipamente pentru verificarea si reglarea geometriei directiei

Diagnosticarea servomecanismului de directie
Prima etapa in diagnosticarea unui servomecanism de directie o constituie inspectia vizuala

atenta. Se verifica:

estarea de uzare si presiunea din pneuri;

ecureaua de antrenare a pompei servomecanismului;

estarea conductelor;

estarea parghiilor gi articulatiilor sistemului de directie;

egeometria rotjlor.

Daca cureaua este in buna stare tehnica, se masoara intinderea ei cu ajutorul unui aparat
special, pozitionat pe curea la mijlocul distantei dintre fulii.

Se vor controla eventualele scurgeri de lichid de actionare si nivelul lichidului de actionare
din rezervor.

Dupa controlul vizual se va proceda la un test in conditi de drum pentru a constata
eventualele anomalii in functionarea servomecanismului.

In unele cazuri, este necesara efectuarea unor verificari suplimentare:

emasurarea for{ei de actionare a volanului;

emasurarea efortului necesar migcarii levierului fuzetei;

everificarea presiunii din instalatie;

everificarea pompei;

sverificarea servomotorului si a supapei de control.

Profilul: TEHNIC 83
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



ACTIVITATEA 9

Unitatea de invatare: Diagnosticarea, mentenanta si repararea sistemului de
directie

. . Data: Numele elevului:
Tema: Diagnosticarea
sistemului de directie

Durata activitatii:

Obiectiv: Prin aceasta activitate vei realiza operatii de testare gi verificare a unui sistem de
directie

Sarcina de
lucru:*

Documentatie
tehnica:

Parametrul masurat / controlat: Mijloace necesare:

Instalatia de
masurare
(reprezentare
grafica)

Etape /
operatii:

Norme de
protectia
muncii

Rezultate
obtinute:

Prelucrarea
rezultatelor
obtinute:

Interpretarea
rezultatelor:

* Pentru mai buna rezolvarea sarcinii de lucru, puteti consulta fisa de documentare 15.

Profilul: TEHNIC 84
Nivelul 3

Calificarea: Mecanic auto



FISA DE DOCUMENTARE 16
METODE $1 MIJLOACE DE VERIFICARE QI TESTARE
A SISTEMELOR DE FRANARE

16.1 GENERELALITATI

Sistemul de franare este unul dintre sistemele cu o mare importanta in siguranta circulatiei,
motiv pentru a acorda prioritate absolutd starii sale si diagnosticarii functionale. O stare
necorespunzatoare duce la inrautatirea dinamicii, a tinutei de drum, la cresterea consumului de
combustibil si chiar la aparitia unor defectiuni la sistemul de rulare.

AVERTIZARE pentru vehiculele cu transmisie automata

Actionati intotdeauna frdna de parcare pana la capat si lasati vehiculul cu levierul selector al
transmisiei in pozitia P.

Nota: Daca va parcati vehiculul pe un deal,orientat spre varful acestuia, aduceti levierul
selector al transmisiei in pozitia P si rotiti volanul in directia opusa bordurii.

Nota: Dacéa véa parcati vehiculul pe un deal,orientat spre baza acestuia, aduceti levierul
selector al transmisiei in pozitia P si rotiti volanul in directia bordurii.

Fig.16.1 Frana cu disc din fata a autovehicului FORD B-Max

Profilul: TEHNIC 85
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



Fig.16.2 Frana cu tambur din spate a autovehicului FORD B-Max

Parametrii de stare tehnica ai sistemului de franare cu actionare hidraulica sunt:

o starea garniturilor de frecare si a tamburelor (discurilor);

¢ jocul dintre aceste piese;

e starea cilindrilor, pistonagelor, a garniturilor pompei centrale si a cilindrilor receptori;
e starea arcurilor de rapel,

e starea conductelor si a imbinarilor;

o calitatea si cantitatea lichidului de frana;

e existenta aerului in sistem;

e starea de uzura a amortizoarelor.

16.2 METODE $SI APARATURA DE DIAGNOSTICARE

Testerul lichid de frana PCE-BFT 1 este un aparat util de uz profesional, din material plastic
rezistent la coroziune si acizi, in forma de stilou. Cu testerul de lichid de frana poate fi verificat
rapid si cu acuratete continutul de apa din lichidul de frana.

Fig.16.3 Testerul lichid de frana PCE-BFT 1

Profilul: TEHNIC 86
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



16.3 EFECTUAREA DETERMINARILOR

Verificarea nivelului lichidului din rezervorul pompei centrale

Nivelul lichidului Tn rezervor este necesar sa fie cuprins intre reperele de maxim si minim ale
acestuia. Datorita uzurilor garniturilor de franare nivelul lichidului in timpul exploatarii scade. Daca
garniturile au o uzurd avansata, nu este indicat a se completa lichid pana la nivelul maxim.
Scéaderea nivelului la franari succesive este cauzatd de scurgeri din circuit. Tn general, lichidul de
frana se inlocuieste la un interval de doi ani. Culoarea maronie sau cenusie neagra indica
degradarea n timp sau prin supraincalzire si, in acest caz, lichidul trebuie inlocuit. Lichidul trebuie
sa fie limpede, de culoare galbena-verzuie, uneori albastra.

Fig. 16.4 Verificarea calitatii lichidului din rezervorul pompei centrale

Verificarea calitatii lichidului din rezervorul pompei centrale

5 LED-uri ale testerului indica cantitatea exacta de apa in lichidul de frana. Poate fi detectat
cu exactitate momentul cand lichidul de frana are nevoie de o schimbare. O revizuire periodica a
calitatii lichidului de frana este utila pentru siguranta in circulatie avand in vedere ca in lichidului de
frAna se acumuleaza in mod continuu apa. De la doar o concentratie de 3 la suta apa, apar riscuri
la franare.

Profilul: TEHNIC 87
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



FISA DE DOCUMENTARE 17
DIAGNOSTICAREA SISTEMELOR DE FRANARE CU ANTIBLOCARE
(ABS)

17.1 GENERELALITATI

Prima etapa in diagnosticarea sistemului de franare o constituie verificarea lampii de
avertizare functionala. Lampa rosie de avertizare atrage atentia asupra unei defectiuni grave a
sistemului de franare, de exemplu nivelul scazut al lichidului de frdna sau presiune scazuta in
jumatate din sistemul hidraulic. Lampa rogie se aprinde si atunci cand se actioneaza frana de
parcare sau cand presiunea este scazuta in intreg sistemul de frAnare. Lampa portocalie de
avertizare se aprinde de obicei dupa pornirea motorului in primele momente. Durata aprinderii
acestei lampi variaza in functie de tipul automobilului si de constructia ABS-ului.

Multe din problemele ce afecteaza corecta functionare a ABS, pot fi puse in evidenta prin
inspectia vizuala atenta a tuturor elementelor componente, care presupune:

elichidul de frana — nivelul si calitatea lichidului de frana din rezervor;

escurgeri de lichid de frana — pierderile pe la racorduri, fisuri la furtun sau {eava;

esigurantele electrice — verificarea tuturor sigurantelor electrice ce au legatura cu ABS;

ecablajele, contactele, legaturile — se vor verifica amanuntit cablajele, in special cele de
legatura cu senzorii miscarii de rotatie a rotilor;

esenzorii de rotatie a rotilor — se verifica ca rofile dinfate ale traductorilor sa nu fie
deteriorate; se vor curata depunerile de pe traductoare.

Observatie: majoritatea senzorilor de rotatie a rotilor sunt de tip electromagnetic si, in
consecinta, pot atrage si mentine particule metalice. Se vor inlatura toate particulele metalice din
jurul senzorilor magnetici

ecomponentele principale ale mecanismelor de frAnare — etrierele si discurile, tamburii,
sabotii si celelalte accesorii;

ofrAna de stationare — sa fie complet eliberata si sa functioneze corect;

srulmentji rotilor sa nu aiba joc si sa functioneze corect;

erotile si pneurile — se verifica presiunea in pneu, adancimea uzurilor, dimensiunile si tipul
pneului si a jantei.

incercarea in conditii de drum este obligatorie in depistarea defectiunilor, deoarece
setarea codurilor de defectare se face numai dupa punerea in miscare a automobilului. Uneori
conducatorii auto se inseala considerand drept defectiune comportarea fata de normal a sistemului
de franare in timpul diagnozei. Astfel de comportamente sunt specifice sistemului sau tipului de
autoturism. De exemplu, la unele modele se produce o usoara vibratie la verificarea supapelor in
timpul testului. La alte modele, imediat ce controlerul sistemului sesizeaza punerea in miscare a
automobilului, senzorii de rotatie vor pune in functiune pompa de fiecare data cand presiunea din
acumulator ajunge sub un anumit nivel minim. Acest lucru va conduce la aparitia unui zgomot , de
cele mai multe ori dupa pornirea de pe loc a automobilului. Este posibil ca din cauza acestor
intercalari sa se suspecteze defectiuni la sistemul de rulare sau la cel al transmisiei momentului
motor. In astfel de cazuri este bine s& se localizeze zona si s& se separe, dacd nu cumva este o
manifestare normala din cauza conditiilor de exploatare.

17.2 METODE $I APARATURA DE DIAGNOSTICARE

Diagnosticarea sistemelor electronice de control al autovehiculelor se face acum cu
ajutorul computerelor.

Exista computere specializate care comunica printr-o interfatd cu computerul masinii. Ele
citesc coduri care apoi sunt ,traduse” sau explicate intr-un limbaj accesibil operatorului. Interfetele
sunt mufele (prizele) de diagnosticare prin care computerul de diagnosticare se leaga la
computerul masinii si prin care comunica.

Profilul: TEHNIC 88
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



17.3 EFECTUAREA DETERMINARILOR

Dupa efectuarea inspectiei vizuale si a incercarii in conditii de traseu, se va trece la
diagnosticarea prin citirea codurilor defectiunilor, semnalate la ABS si stocate la blocul sau de
control. Procedura executata variaza in funciie de modelul, tipul si anul de fabricatie al
automobilului, de aceea intotdeauna se va consulta documentatia de service referitoare la
automobilul respectiv. Unele sisteme pot prezenta informatii doar sub forma luminoasa (aprinderea
succesiva, in anumite secvente, a uneia din lampile de avertizare), in timp ce alte sisteme pot
efectua autodiagnosticarea si apoi sa livreze toata informatia prin intermediul unui dispozitiv de
scanare. La unele sisteme ABS codul de identificare al defectiunii se pierde daca se opreste
functionarea motorului inainte de legarea la masa a conectorului dispozitivului de scanare.

Fig.17 1. Dispozitive de scanare ABS

Prin cuplarea la priza de diagnosticare, dispozitivul de diagnosticare devine parte
componenta a sistemului electronic al automobilului. El poate intercepta mesajele schimbate intre
diferitele componente ale macrosistemului electronic, fara a le afecta functionarea.

Dispozitivul poate intreprinde mai multe actiuni:

emonitorizarea transmisiilor normale;

eafisarea informatiilor ABS;

econtrolul unor componente ale ABS precum bobinele si releele;

sefectuarea unei diagnosticari extensive a ABS;

ecfectuarea testarii ABS in vederea depistarii defectiunilor intermitente.

Un dispozitiv poate lucra in mai multe moduri, ca de exemplu:

emodul ,lista informatiilor privind functionare ABS” (sunt urmarite in mod continuu vitezele de
rotatie ale rofilor si starea contactului franei);

emodul ,istoria codului defectiunii” (este afigat numarul ciclurilor de pornire a motorului
petrecute de la producerea defectiunii, precum si alte informatii privind functionarea ABS; pot fi
memorate date referitoare la un numar limitat de defectiuni, in functie de tipul aparatului);

emodul ,codurile defectiunilor’ (sunt afisate sau sterse, dupa dorinta, codurile defectiunilor
memorate de modulul electronic de control al franelor aflat la bordul automobilului);

emodulul ,situatia instantanee a ABS” (dispozitivul culege informatii privind ABS inainte si
dupa producerea unei defectiuni sau in orice moment dorit, la actionarea unei comenzi de
declansare a achizitiei de date);

emodul ,teste ABS” (sunt efectuate teste functionale).

Profilul: TEHNIC 89
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



Fig.17.2 Interfata de diagnosticare

Citirea codurilor defectiunilor

Pentru a ilustra conceptul ,cod de defect” vom considera urmatorul caz particular:

Codul

Semnificatia codului

Circuitul supapei rotii fatd sténga defect.

Circuitul supapei rotii fatd dreapta defect.

Circuitul supapei rotii spate stinga defect.

Circuitul supapei rotii spate dreapta defect.

senzordl rotatiel rotii fatd sténga defect.

senzordl rotatiel rotii fatd dreapta defect.

senzordl rotatiel rotii spate sténga defect.

senzondl rotatiel rotii spate dreapta defect.

L= - -1 R = S | P R LR P

senzondl rotatiel rotii fath stinga / spate dreapta defect.

senzordl rotatiel rotii fath dreapta / spate stdnga defect

supapa de reumplere defect.

Modulul electronic de control alfrénelor defect.

Conexiunea de transmitere seriald a datelor defects.

Contactele de deplasare a pistonului defecte.

Contactul lAmpi de stop defect.

Modulul electronic de control defect

Dupa efectuarea

dispozitivului.

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto

remedierilor, este absolut necesar sa se stearga din memoria
calculatorului de bord codurile defectiunilor semnalate in prealabil. Daca acest lucru nu se face, o
defectiune ulterioara va fi eronata. Procedura de stergere este stabilita de producatorul
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ACTIVITATEA 10

Unitatea de invatare: Diagnosticarea, mentenanta si repararea sistemului de franare

Tema: Diagnhosticarea
sistemului de franare

Data:

Durata activitatii:

Numele elevului:

franare.

Obiectiv: Prin aceasta activitate vei realiza operatii de testare gi verificare a sistemelor de

Sarcina de
lucru:*

Documentatie
tehnica:

Parametrul masurat / controlat:

Mijloace necesare:

Instalatia de
masurare
(reprezentare
grafica)

Etape /
operatii:

Norme de
protectia
muncii

Rezultate
obtinute:

Prelucrarea
rezultatelor
obtinute:

Interpretarea
rezultatelor:

* Pentru mai buna rezolvarea sarcinii de lucru, puteti consulta fisa de documentare 17.

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto
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FISA DE DOCUMENTARE 18
METODE $I MIJLOACE DE VERIFICARE $1 TESTARE A SUSPENSIEI

18.1 GENERALITATI

Starea tehnica a suspensiei influenteaza intr-o mare masura confortul, securitatea circulatiei
si anduranta autovehiculului in ansamblu.

Parametrii de stare care ar caracteriza starea generala a suspensiei, cum sunt zgomotele,
socurile, oscilatiile rofilor au legaturi multiple si cu alte parti ale autovehiculului nefiind
caracteristice doar suspensiei.

De aceea diagnosticarea suspensiei se face numai pe elemente.

Fig.18.2 Suspensie fata a autovehicului FORD B-Max

Profilul: TEHNIC 92
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



Parametrii de diagnosticare a suspensiei pot fi impartiti in patru grupe:
egeometrici si de stare;

ede etansare;

ode elasticitate;

edinamici (de oscilatie).

18.2 METODE $I MIJLOACE DE LUCRU

Parametrii din primele doua grupe se determina vizual sau prin masurari simple. Parametrii
de elasticitate caracterizeaza starea arcurilor si a stabilizatoarelor de viraj, asa dupa cum cei de
oscilatie dau indicii mai ales asupra functionarii amortizoarelor.

18.3 EFECTUAREA DETERMINARILOR

Verificarea arcurilor

Pe langa controlul vizual care urmareste descoperirea defectelor exterioare, arcul este supus
unui test care are ca scop stabilirea elasticitatii prin determinarea caracteristicii sale, adica a
variatiei lungimii sale efective in functie de sarcina, lungimea fiind luatd ca parametru de
diagnosticare. Daca linia caracteristica a arcului se afla sub caracteristica etalon, arcul trebuie
schimbat. In conformitate cu standardele, compararea deformatiei arcului cu datele limit4 se face
in doua situatii: cu incarcatura nominala si fara incarcatura, atat la comprimare, cat si la revenire.

Verificarea amortizoarelor

Verificarea separata a amortizoarelor nu se poate realiza decat prin demontarea lor de pe
automobil. Procedeul nu permite o diagnosticare rapida, dar conduce la stabilirea exacta a starii
acestui organ.

In esentd metoda se bazeazd pe stabilirea caracteristicii efective a amortizorului si
interpretarea ei din punctul de vedere al formei si al valorilor maximale ale eforturilor exercitate la
compresie si la revenire. Aceasta caracteristica este un grafic in care sunt inscrise eforturile
necesare pentru deplasarea tijei in raport cu corpul amortizorului in cele doua curse.

Aparatura de incercare este de tipul excentric cu biela cu caracteristici variabile care permite
montarea unor amortizoare de diferite lungimi sau curse. Aparatul are si un dispozitiv de
Tnregistrare a caracteristicii amortizorului.

Curba obfinuta se compara cu o caracteristica etalon. Un prim criteriu de apreciere a starii
tehnice a amortizorului il constituie valorile maxime efective ale efortului de comprimare Pe si de
revenire Pr. Daca acestea ies din domeniul valorilor limita, amortizorul este defect. Abaterile formei
caracteristicii de la caracteristica etalon ofera informatii importante in legatura cu natura defectiunii.

Testarea amortizoarelor fara demontarea lor de pe vehicul se face prin ridicarea
caracteristicii de oscilatie a caroseriei, cu ajutorul unui stand ca cel prezentat in figura.

Fig.18.3 Testarea amortizoarelor fara demontarea lor

Profilul: TEHNIC 93
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto
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Fig.18.4 Caracteristica de oscilatie

Forma acestor caracteristici depinde de coeficientul de elasticitate si de coeficientul de
amortizare, marimi care afecteaza si frecventa de rezonanta la care se realizeaza valorile maxime
ale amplitudinii. Rezonanta se produce la frecvente joase, la care amplitudinea este puternic
influentata de gradul de amortizare. Cu cat coeficientul de amortizare este mai mare, deci
amortizorul este mai eficient, cu atat amplitudinea miscarii caroseriei, ca si cea a rofii sunt mai
mici, fara ca acest factor sa afecteze sensibil frecventa de rezonanta. Prin urmare, este suficient
sa se masoare valoarea maxima a amplitudinii produse prin modificarea turatiei rotii si sa se
compare cu valoarea admisibila pentru a aprecia calitatea amortizorului.

Profilul: TEHNIC 94
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



ACTIVITATEA 11

Unitatea de invatare: Diagnosticarea, mentenanta si repararea suspensiei
automobilului

. o .. Data: Numele elevului:
Tema: Stabilirea starii
tehnice a suspensiei

Durata activitatii:

Obiectiv: Prin aceasta activitate vei realiza operatii de testare si verificare a suspensiei
automobilului

Sarcina de
lucru:*

Documentatie
tehnica:

Parametrul masurat / controlat: Mijloace necesare:

Instalatia de
masurare
(reprezentare
grafica)

Etape /
operatii:

Norme de
protectia
muncii

Rezultate
obtinute:

Prelucrarea
rezultatelor
obtinute:

Interpretarea
rezultatelor:

* Pentru mai buna rezolvarea sarcinii de lucru, puteti consulta fisa de documentare 18.

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto
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FISA DE DOCUMENTARE 19
METODE $I MIJLOACE DE VERIFICARE $I TESTARE A SISTEMULUI DE
RULARE

19.1 GENERALITATI

Starea tehnica a rotilor influenteaza puternic securitatea circulatiei, economia de carburant
si costul exploatarii.

Calitatea rotilor sufera modificari in urma uzurii naturale a anvelopelor, a deteriorarii prin
contactul cu corpuri taioase sau a deformarii jantelor ca urmare a neregularitatilor drumului.
Determinante sunt si nerespectarea presiunii de gonflare prescrisa, dezechilibrarile si dereglarile
unghiurilor directiei sau a exploatarii cu amortizoare defecte.

Parametrii principali de diagnosticare ai rofilor sunt:

eadancimea profilului benzii de rulare;

stemperatura pneului;

egradul de echilibrare.

19.2 METODE $I MIJLOACE DE LUCRU

Adéancimea profilului se masoara cu un subler de adancime.

Verificarea presiunii aerului se face cu manometre etalonate odata pe saptamana.

Pentru masurarea temperaturii se folosesc termometre cu ac sau cu termistoare.

Echilibrarea statica si dinamica se realizeaza cu roata montata pe masina sau prin
demontarea ei, folosind echipamente speciale, numite masini de echilibrat roti.

19.3 EFECTUARE DETERMINARILOR

Adancimea profilului se masoara cu un subler de adancime, in diverse locuri si ih general
in zonele mai uzate. Adancimea minima acceptata in conformitate cu normele de exploatare este
de 1,5 mm pentru orice tip de autovehicul.

Fig.19.1 Sublerul de adancime

Durata de exploatare a unui pneu montat corect si mentinut la temperatura descrisa de
fabricant depinde de calitatea drumului si de unghiurile de montaj ale rotilor si anvelopelor, putand
fi exprimata la 100 000 km de rula;j.

Verificarea presiunii aerului este esentiala pentru {inuta de drum si consumul de carburant.
Verificarea se face cu manometre etalonate odata pe saptamana, precum si atunci cand sunt
indicii vizuale sau treceri la diferente mari de presiune atmosferica. Se va {ine seama se gradul de
uzura pentru a corecta valorile presiunii de gonflare, conservand astfel forma balonului pneului.

Profilul: TEHNIC 96
Nivelul 3
Calificarea: Mecanic auto



Fig.19.2 Verificarea cu manometrul

Temperatura pneului ca si parametru de diagnosticare are la baza observatia ca in aceleasi
conditii de rulaj, conditii atmosferice, temperatura pneului uzat va fi mai mare decat a pneului in
buna stare. Cresterea temperaturii pneului duce la deteriorarea rezistentei acestuia si deci la o
uzura mai rapida. Temperatura limita de functionare este de 70-75° C la o temperatura de 20°C a
mediului ambiant. Atingerea unor temperaturi de 100-120°C este considerata ca valoare critica cu
pericol ridicat de exploatare (explozie) a pneului.

Pentru masurarea temperaturii se folosesc termometre cu ac sau cu termistoare. Se
masoara fie temperatura pneului, fie temperatura aerului din interior, dupa consumarea unei
anumite distante de rulare, cu o anumita viteza si pe un drum a carui categorie este stabilita de
fabricant.

Fig.19.3 Masurarea temperaturii pneului

Gradul de dezechilibrare a rotilor este acel parametru de diagnosticare care precizeaza
starea tehnica a acestui ansamblu din punctul de vedere al echilibrarii sale.

O roata este dezechilibrata static atunci cand centrul ei de greutate este deplasat in raport cu
centrul de rotatie. Din acest motiv, in timpul mersului, lagarul rotii este solicitat de o forta
centrifuga.

Daca centrul de greutate al rotii se afla deplasat si lateral fata de planul de simetrie
longitudinal al rofji, atunci apare un cuplu de semn variabil care antreneaza roata in oscilatji
directionale, fdcand-o sa ruleze serpuit pe sol. in afard de aceasta, forta centrifuga produce un
cuplu suplimentar in raport cu axul fuzetei, determinand miscari oscilatorii periculoase ale rotilor
directoare. Se spune ca roata este dezechilibrata mecanic.

Dezechilibrarea rotilor se poate datora atat procesului de fabricatie, cat si exploatarii. Din
fabricatie rotile pot avea imperfectiuni de echilibrare datorate neomogenitatii materialelor, abaterilor
dimensionale, existentei valvei etc. Echilibrarea rotilor este obligatorie pentru rotile noi (aprox. 300-
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500 km) si cand se sesizeaza vibratii, trepidatii in exploatare sau cand se intervine la camera de
aer. Exploatarea automobilelor cu rofi neechilibrate duce la deteriorarea rulmentilor si a
amortizoarelor, inrautatirea tinutei de drum si securitatii circulatiei (cresterea spatiului de franare).
Automobilul sau remorca prezinta vibratii periculoase la anumite viteze (sesizabile diferit), rotile nu
mai mentin contactul cu solul, directia prezinta nesiguranta iar eficienta franelor se reduce.

Echilibrarea statica si dinamica se realizeaza cu roatd montatd pe masina sau prin
demontarea ei, folosind echipamente speciale, numite masini de echilibrat rofi.

Fig.19.4 Masini de echilibrat
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ACTIVITATEA 12

Unitatea de invatare: Diagnosticarea, mentenanta si repararea sistemului de rulare

Tema: Stabilirea starii
tehnice a rotilor

Data:

Durata activitatii:

Numele elevului:

rulare.

Obiectiv: Prin aceasta activitate vei realiza operatii de testare si verificare a unui sistem de

Sarcina de
lucru:*

Documentatie
tehnica:

Parametrul masurat / controlat:

Mijloace necesare:

Instalatia de
masurare
(reprezentare
grafica)

Etape /
operatii:

Norme de
protectia
muncii

Rezultate
obtinute:

Prelucrarea
rezultatelor
obtinute:

Interpretarea
rezultatelor:

* Pentru mai buna rezolvarea sarcinii de lucru, puteti consulta fisa de documentare 19.
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Solutionarea activitatilor

Scopul solutionarii activitatilor de Tnvatare ar trebui sa fie acela de a oferi elevilor si
profesorului informatji referitoare la ceea ce a invatat elevul si ce mai trebuie sa invete in
continuare.

Sfaturi referitoare la ce anume ar trebui sa faca elevul daca nu gaseste solutiile corecte:

¢ Rugati elevul sa repete activitatea, dar cu asistare suplimentarea— de exemplu solicitandu-i
sa citeasca instructiuni mai detaliate.

eDacad a doua incercare a elevului esueaza; directionati-l catre materiale de invatare
suplimentare sau catre profesor.

«1n cazul in care a doua incercare a elevului este o reusitd; rugati- s& efectueze o activitate
planificata pentru a-i verifica cunostintele si intelegerea.

In cazul In care acea activitate este o reusitd, elevii vor fi directionati catre activitatea
urmatoare sau catre un material suplimentar mai avansat.

ACTIVITATEA 1
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